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ПРЕДИСЛОВИЕ ПЕРЕВОДЧИКА. 


7Келане дать нашимъ дБтямъ книгу, которая вво- 
дила бы ихь въ изучеше природы и могла бы быть ихъь 
первой книгой по естествознанию, заставило насъ взяться 
за предлагаемый переводъ сочинен1я миссъ Арабеллы 
Ьёклей (мистриссъ Фишеръ). Это сочинеше пользуется 
заслуженной извЪфстностью въ английской литературЪ 
и, въ сравнительно короткое время (въ течеше 13 лЪть), 
достигло 25-го изданя. Оно проникнуто любовью къ 
природ$ и любовью къ дфтямь, искреннимь желашемъ 
раскрыть передъ ними то, ^что природа можеть дать 
уму и чувству даже юнаго наблюдателя, научить его 
смотрЪть внимательнымъ, «открытымъ» взглядомъ на 
окружаюпий мръ. 

Авторъ иметь въ виду дЪтей, которыя начали уже 
посфщать школу или уже знакомы съ элементарными по- 
нят1ями ариеметики и географли. Но это — дЪти того 
возраста, которыя еще хорошо помнятъ сказки, слышан- 
ныя или читанныя въ раннемъ дЪтствЪ. Авторъ свя- 
зываеть самый доступный для нихь, сказочный взгляд 
на мръ со своимъ изложешемъ первыхъ началъ естество- 
знашя, и даже называеть свою книгу «Волшебная страна 
науки»; но мы предпочли дать ей болфе простое. за- 
глаще, не дающее повода къ какимъ-либо недоразум$- 
нямъ. Языкъь автора такъ прость и объяснешя его 


такъ научны, что мы перевели его книгу безь всякихъ 
измБненй, опустивъ только два или три простыя гео- 
графическая указавя на мБетности Англи, которыя 
‘авторъ только называетгь, считая ихь знакомыми своимъ 
читателям. 


д. К. 


ПРЕДИСЛОВНЕ АВТОРА. 


Десять лекщй, составляющихъ эту книгу, были про- 
читаны прошлою весной передъ дБтской аудиторией; 
люди, иринимаюние близко къ сердцу интересы дЪтей, 
присутствуя на моихь лекшяхь, просили меня ихь 
напечатать въ видЪ книги для дЬтскаго чтеная. 


Сначала я не рЫиалась послфдовать ихъ желанию, 
чувствуя, что письменное изложкеше не можетъ оказать 
того же дЬйствая, какъ живое слово. Но болынинство 
моихь юныхъ слушателей, повидимому, были искренно 
заинтересованы моими чтенями, и это лаеть мнЪ смБ- 
лость думать, что настоящая книга можеть доставить 
удовольстве болЪе обширному кругу мололыхъ чита- 
телей, пробузклая въ нихъ въ то же время любовь къ 
природ и къ изучено науки. 


Лекщи были написаны вновь для этого изланя по 
краткимь замфткамъ, какими я пользовалась при чтен!и 
ихь въ аудитори. За исключешемь первой изъ лекцай 
ни одна изъ нихь не имфетъь притязашя на самостоя- 
тельность, будучи простымъ объяснешемь хорошо из- 
вЪстныхъ фактов въ упрощенномь и, по возможности, 
занимательномьъ изложени. Во всей книгБ я свободно 
пользовалась руководящими популярными научными со- 
чиненшями, не находя возможнымъ, однако, дЪлать на 
нихъ особыя ссылки, такъ какъ прелметы, которыхъ я 


в 


касаюсь, давно уже составляют ‘общее достояше пре- 
подавателей. 

Я много обязана мистеру Дж. Куперу за теплое и 
внимательное отношене къ исполнено рисунковъ по 
моимъ указанямъ. ВсЪ гравюры, за исключешемъ одной 
были исполнены подъ его наблюдешемъ. 


Арабелла Бёклей. 


Декабрь, 1878 г. 
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обЪщала познакомить вась се- 
годня съ чудесами природы, ка- 
кя показываеть намъ наука. 
Вы, пожалуй, невЪрите, что ямо- 
гу исполнить это обЪщанле:нау- 
ка, вБроятно, вамь кажется чЪмъ то скуч- 
нымуь, а все чудееное—тажимъ прекраенымь 
и поэтическим. Но я знаю. что говорю, и 
над юсь доказать, что наука вамъ пока- 
жеть множество прекраесныхъ поэтичес- 
кихъ картинь и настоящих чудесь. И это- 
го еще мало: воЪ эти волшебетва вы будете 
любить неменьше, когда будете стариками, 
ЧЪмъ любите теперь, въ дЪтекомть возраст; 
вамъ легко будетъ вызывать ихъ передъ со- 
бой, г бывы ни были— наземлЪВ и на морЪ, 
на лугу и въ лЪсу, на водЪ и на воздухЪ; 
сами чародВи для вас останутся  неви- 
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димыми, но ихъ чары вы будете замЪчать 
около себя повеюду. 

Посмотримъ же, катая сказки наука мо- 
жель разсказать намъ, и насколько онЪ 
похожи на старыя волшебныя сказки, 
которыя мы такъ хоронго знаемъ. Каждый 
изт, нас помничь сказку о «Спящей краса- 
вицЪ въ лБеу», вь которой разсказывается, 
канъ, подъ вмлянемъ злых чаръ, дЪвушка 
уколола себЪ руку веретеномъ и заснула 
на.ето ль. Заенули лошади въ конюитн\, 
собаки на двор’, голуби на крыи!г В, поварл, 
на кухнЪ, король и королева, со всЪми 
придворными, въ тронной зал, и густая 
‚кивая изгородь выросла кругому, замка, 
охраняя его мертвую тиигину. Но когда 
сто лЛЪтъь прошли, пришелъ храбрый 
принцъ, сь прекраеными цвЪтами въ, ру- 
кахъ, и колючая изгородь раекрылась иос- 
ред нимъ; войдя въ замокь, онъ прошел» 
через» рядъ комнатъ въ опочивальню 
принцессы, разбудилъ ее поцЪлуемт, и, 
волЪдуь за тфмъ, весе ожило въ замкЪ. 

Можетъ-ли наука разсказать подобную 
сказку? 

Скажите, видали ли вы что-нибудь болЪе 
подвижное и дЪятельное, чЪму, вода, когда 
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она бОЪфжитъ въ быстромъ ручейкЪ или 
пробиваетея между камнями, орызжетт» 
вь струяхъ фонтана, каплеть съ кры- 
ши, или волнуется на поверхности пру- 
да, когда вЪтерь гонить её? Но разв 
вы не видали ту-же воду завороженной и 
неподвижной? Выгляньте въ окно нь мо- 
розное зимнее утро; ручеекть, который еще 
вчера ОЪжалуъ мимо дома. теперь остано- 
вилея и дерлиигь камни, надъ которыми 
струился, въ своих ледяных объятщяхь. 
Взгляните на зыбь вашего пруда: и она 
остановилась и застыла. Посмотрите на 
крыпгу вашего дома: падавигая съ нея вода 
точно кЪмъ, то сехвачена въ ту минуту, 
когда лилась съ нея, и превращена въ про- 
зрачныя льдинки, укралтаюция водосточ- 
ные жолобы красивой, хрустальной бахро- 
мой. На каждомт, дерев или кустЪ вынахо- 
дите твердыя водяныя капли, въ видБ 
прозрачныхь кристалловъ, а фонтан ка- 
жетоя стеклянным деревом, съ длинными, 
повисшими, острыми листьями. Вы можете 
видЪть даже паръь валшего дыханйя: онъ 
замерз на оконномъ стекл”, вь вид 
изящных узоровъ, похожих на листья 
папоротника, сдЪланные изо льда. Вея эта 
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вода сще вчера хлопотливо текла или пада- 
ла капля за каплей, или невидимо носилась 
въ воздухЪ; кБмъ же она теперь схвачена 
1 зачарована? Ве заворожилъ волшебникъ 
морозь, который крЪико держитъь ее и не 
выпускаель изъ своихъ рукъ. 

Но подождите немного: освободитель 
придеть. Черезь н)Ъеколько недЪль или 
дней, а можеть быть, и часовъ, покажется 
омВлое солнце; мутно-сЪрое, евинцовое не- 
бо разступитея передтъ нимъ, какъ колю- 
чая изгородь передъ принцем нъ волшеб- 
ной сказкЪ, и когда солнечный лучъ нЪж- 
но поцВлуетъь вамерзшгую воду, она опять 
встрепенетея. Гогда вновь зажурчить ру- 
чеекъ; замерзиия капли посыплютея съ 
деревьевь, льдинки попадаютть ст, крыши, 
замерзиия стекла на окнахл, оттають, и 
все вновь оживетъь въ свЪтломъ, тепломъ 
еолнечномь блеск.Ъ. 

РазвЪ это не волшебная сказка приро- 
ды? Такя то сказки разеказываеть нам 
наука. 

Кто не слыхалъь о волшебникЪ, кото- 
рый выходить изъ дупла дерева и выно- 
сить оттуда орЪхъ, въ которомъ находятся 
три прекраесныя одежды; первая изъ нихъ 


3 13 = 


свЪтится, как’ь солнце, вторая нЪжно 
серебритея, какъ евЪтъ луны, третья мер- 
цаетъ, казхь звЪздное небо. и казкдая такь 
тонка, что ве три могуть’ уложиться 
нь орЪхь? А наука можеттъ разеказать 
вамъ о раковинахъ, етоль мелких, что 
цфлая кучка их’ь можеть умЪетиться на 
кончикЪ булавки, и нЪеколько тыеячъ ихт, 
могуть войдти въ екорлупку орЪха; каж- 
дая изъ этихъ тонкихъ построекъ—не 
одежда, а домъ живого существа. Это— 
крошечный раковинный дворецль. сдЪ- 
ланный изъ тончайигаго кружева, въ кото- 
ромъ одинъ узоръ красивЪе другого; еще 
удивительн”е, что маленькое созданьице, 
живущее въ немъ, выетроило его изъ 
морской пфны, хотя само кажется не 
боле, какъ капелькой студня. 

Въ сказках разсказываетея иногда о 
людях есь таким острымь зрВнаемуь, что 
они могутЪ видЪть муху, сидящую на де- 
рев за нЗеколько веретъ отъ нихъ. Но 
можете ли вы видЪть газъ, еще не важжен- 
ный, если онъ выходить изъ газоваго рожка, 
даже передъ ваигими глазами? Вы, конечно. 
Скажете „нЪть“, а л скажу вамъ, что со- 
временемт, вы можете научиться пользо- 
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ваться инетрументомъ, называемым”ь спек- 
троекопомъ, который даел"ь возможность от- 
личать одинЪ газъ отъ другого на разетоя- 
пи миллюновъ веретъ, какъ, напримЪруъ, 
газы, находяпиеся на солнц; этоть инетру- 
мент”ь покажеть вам'ь, калле газы вотр?- 
чаютея на самыхт, отдаленныхь звЪздахъ, 
разетоянле которыхь оть земли измВряется 
билллонами верст, и находятся-ли тамть т 
металлы, какле мы ветрЪчаемт, на земл\Ъ. 


Мы можемт, найти сотни такихЪ вол- 
шебных”ь сказокь въ области науки, но 
пока для насъ довольно трехъ, упомяну- 
тыхъ нами; мы перейдемъ теперь къ са- 
мимт› чудесам’ь науки, чтобы повнакомить- 
‘и еъ ними, и сравнить ихъ съ волшеб- 
отвами нашихъ старыхъ, любимыхъ ска- 
зокъ. 


Скажите мнЪ. ва что вы любите вол- 
шебныя царотва сказокь? Въ чемъ для 
вась ихъ очароване? Въ томтъ, вЪроятно, 
что все случается тамъ так внезашно, такль 
таинственно, ипомимо всякаго учасття чело- 
вка? Вт, волшебном царетвВ раецв’та- 
ють цвЪты, выроетають дома, какь дворець 
‘Аладдина, вь одну ночь, и люди прико- 
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сновенемт, магическаго жезла въ одно 
мгновен1е переносятея за тысячи веретъ. 

На самомъ дЪлЪ, эта страна вовое не 
такь далека отъь насъ, чтобы мы не могли 
надЪяться когда нибудь попасть въ нее. 
Она здЪеь. среди насъ; чтобы ее увидЪть, 
надо только взглянуть на нее открытыми 
глазами. Вт, сказкЪ, крестьянин засыпает"ь 
вечеромъ въ лЪеу; оть прикосновеня вол- 
птебной палочки, глаза его открываютея, и 
онъ видить крошечныхъ карликовъ, тан- 
цующихт, кругомъ него на стебелькахъ 
травы, сидящихъ на грибахъ или въ 
чаиечкахт, цвЪтовъ, пьющихъ воду изъ 
скорлупы жолудя, сражающихея травин- 
ками и разъЬзжалощцихъ верхомъь на кузне- 
чикахъ. Или, напримЪръ, мужественный 
рыцарь, Бдупиай спасать какую нибудь бЪд- 
ную, угнетенную дЪвушку, переплываетт, 
черезъ клокочупий поток’ь; вт» самой ере- 
дин, тамь. гдЪ у него не достаетъ еилт, 
справиться съ уносящимъ его теченлем”ь, 
глаза его открываются, и онъ видить водя- 
ных» нимфъ, успокоивающихл, его испу- 
ганную лоптадь и осторожно выводящих”ь 
ес на противоположный оберегъ. Эти суще- 
ства всегда близки простому крестьянину 
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или великодушному рыцарю таль же. как’ь 
и всякому, кто можеть видЪть ихъ. Чело- 
вЪкъ, который смБетея надъ ними, не вЪ- 
рить. въ нихъ и никогда о нихъ' не ду- 
маегь, никогда ихъ и не увидитъ. Голько 
‚ оть времени до времени, они вло подишту- 
чивалоть надь нимъ, заводя его въ какую- 
нибудь западню и предоставляя самому 
выпутыватьея изъ нея. 

Вес это разсказывается въ волшебных”ь 
сказкахь налпего дЪтетва, и тоже гово- 
рятъ намъ волшебныя сказки науки. 
Повеюду, и вокругъ, и ереди насъ, мы 
окружены бСила.\и,. которыя дЪйетвують 
нь тысячи разъ чудеснЪе, волшебнЪе и 
прекраенВе, чВмъ волшобныя существа на- 
ших, отарыхъ дЪтекихь окавокъ. И наити 
силы невидимы; и мномелюди живут и уми- 
раютъ, никогданевидя и не отараясьвид ть 
ихь. Эти люди ходять съ закрытыми глаза- 


ми или потому, что не хотятъь открыть ихъ.. 
или-же потому, что никто не научил их. 


смотр? ть такъ, какъ нужно. Они суетятся 
и хлопочутъ со своими маленькими дЪ- 
лами и мелкими тревогами, и не умВютъь 
отдохнуть и освЪжиться, повволивтъ вол- 
шебной палочкЪ открыть им глава и по- 
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казаль волшебную прелесть природы. Мы 
не будемъ поступать, какъ эти люди, мы 
поемотримъ на свЪть открытыми глазами 
и спросимъ—„каковы эти еилы или чары, 
и какь намъ увидать ихъ?“ 

Пойдите для этого за городъ, сядьте 
гдЪ нибудь спокойно и наблюдайте приро- 
ду заея работой. Прислушивайтесь, какль 
дуетъь вЪтеръ, глядите на облака, несупия- 
ся надъ валией головой, и на рябь пруда 
У ваптихъ ногъ. Приелуитайтесь къ журча- 
наю ручейка, вглядитесь въ чашечки цв?- 
товъ, открываюпияеся одна за другой, и 
тогда спросите себя: „какъ все это дЪ- 
лается?“ Выйдите вечеромъ въ садъь и по- 
смотрите, какь роса, капля за каплей, вы- 
ступает на трав, или проелЪ дите тонме, 
волосатые кристаллы, покрываюциестекла 
ВЪ зимнее утро. Взгляните на яркай блеск 
молн1и во время грозы и прислушайтесь 
юь раскатамъ грома, а потом скажите 
мнЪ—какими машинами все это дЪлается? 
ЧеловЪку это не подъ силу; все это—дЪло 
невидимых ъ Сил, съ которыми я хочу 
познакомить васъ. Днемъ и ночью, лЬтомъ 
и зимою, вь бурю и въ затишье, дЪйотвують 
эти силы; мы можемъ слыиштать и узнавать 
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_ихъ и даже можемъ подружиться съ ними, 
если захотимъ. 

Нужно им’ть только одну способность, 
чтобы познакомиться съ ними: нужно имЪть 
воображеюще. Мномя дЪти имБють эту еча- 
отливую способность и любятъ предетав- 
лять себЪ все, что имъ разсказывають, и слу- 
италь множество разъ одну и ту же сказку, 
пока всякую мелочь ея будутъ ясно вообра- 
жать себЪ, какь ‘будто видЗли все это въ 
дЪйствительности. О нихъ можно съ увЪ- 
ренностью сказать, что ониполюбятънауку, 
когда имъ будутъ разсказывать ея еказки. 
Если у васъ есть этотъ даръ воображетя, 
пойдемте вмеотЪ въ волшебную страну 
науки, и вы увидите тамъ невидимыя чары 
природы. 

Присмотритесь, наприм В ръ, вт, сильно- 
му дождю или ливню. Откуда берутся эти 
капли, и почему он круглы или слегка 
силюснуты? Въ нашей четвертой бесЪдЪ 
мы увидимуь, что маленымя частицы воды, 
изъ которыхъ состоять дождевыя капли, 
остаютея въ воздухЪ отдВльными одна 
отъ другой и невидимыми, благодаря 7%е1- 
лоть, одной изъ самыхъ чудодЪйствен- 
ныхЪ силъ, пока не набЪжитъ холодный 
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вБтеръ и не охладитъ воздуха. ЗатЪмъ, - 
когда теплота ‘уже перестаеть дЪйетво- 
вать, другая невидимая ‘сила, ситъплеше, 
схватываель разомъ маленьмшя частички 
воды и соединяетъ ихъ въ кашлю, въ ко- 
торой он всего ближе другъь къ другу. 
По мЪрЪ того; какъ’‘кашли отановятея 
больше, ими завладВваетть третья’ невиди- 
мая сила, 177яг0777ъ№ю4е, которая влечет 
ихъ внизъ, къ землЪ каплю за каплей, 
пока образуется ливень или сильный дозкдь. 
Остановитесь на минуту и подумайте. Вы 
слыхали, безъ сомнЪн1я, о тяготЪнти, по- 
средетвомъ котораго солнце. держить на 
иввЪстныхъ мЗеотахъ землю и планеты и 
заставляетъ ихъ двигаться вокругъ него: 
въ правильномъ порядкЪ? Та же сила тя- 
готЪная дЪйствуеть, когда дождь падает 
на землю. РазвЪ мы не могли бы назвать 
се невидимымт, исполиномъ, котораго мы 
не замЪчаемъ и не слышимъ, и который 
дЪлаетъь безъ устали крупную и мелкую 
‚работу и во время нашего бодретвования, 
и во время сна? 

Посл) того, какъ дождь прошелъ, вы- 
глянуло солнце и земля высохла, как 
будто дождя и не было. Что-же сталось съ 
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водяными каплями? Вы скажете, что часть 
ихъ ушла въ землю, а остальную часть 
высушило солнце. Хорошо, но какъ оно 
могло это сдЪлаль? Солние очень далеко 
оть насъ, какъ же оно могло дотронуться 
до этихъ кашель? Слыхали ли вы когда 
нибудь, что невидимыя волны носятея 
постоянно между солнцемъ и нами? Мы 
увидимъ въ слБдующей бесоБдЪ, что эти 
волны —гонцы, которыхъ солнце посы- 
лает на вемлю; он раздробляють дожде- 
выя капли на землЪ, раздЪляютъ ихтъ на 
частицы столь малыя, что мы не можем 
ихь видБть, и уносят съ собой къ обла- 
кам. Это-—невидимые волшебники, рабо- 
таюние ежеминутно вокругь насъ, и вы 
не можете выглянуть ияъ окна бевт, гого, 
чтобы не увидать ихт, за дъломъ. 

Если день холодный и морозный, вода 
не падаеть въ видЪ быстраго, шумнаго 
дождя: она опускается медленно и тихо въ 
вил снЪга. Выйдите поел вьюги въ 
тихую погоду и раземотрите хлопья енЪ- 
га, покрывипе землю; вы замЪтите, что 
эти хлопья—не простые кусочки замерзшей 
воды, а красивыя, шестиконечныя крис- 
тальныя эвЗадочки. Кажь же образовались 
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эти кристаллики? Какая сила сложила ихт, 
въ эти изящные узоры? Въ ТУ бесед мы 
‘увидимъ, что въ облакахъ живеть другой 
невидимый волшебникъ, котораго мы зо- 
вемъ „силой криеталлизалии“; онъовлад ль 
мелкими частичками воды прежде, чЪмть 
опВиленае соединило ихтъ въ круглыя 
капли и затВмъ, безъ шума, но быстро, 
превратиль ихъ въ нЪжныя кристальныя 
звЪздочки, которыя мы называем „енЪж- 
ными хлоньями“, | 

Нели случится, что енЪгъ выпадеть 
при настуиленти веены, равгребите выпа»- 
пий енЪгъ на цвЪточной клумбЪ въ саду. 
Вы увидите маленьымй зеленый росток, 
выходяпий изъ земли подъ енЪжнымъ по- 
кровомъ. Это—молодой поденЪжникь. Мо- 
жете ли вы сказать мнЪ—почему онъ ра- 
слеть, гдЪ онъ находитъ себЪ пищу, что 
заставляетъ его выпускать листья и увели- 
чиваль со дня на день длину своего стебля? 
Кажя волшебныя силы. дЪйетвуютъ здЪеь? 

Прежде всего, невидимый волшебнику, 
„живнь“, о которой самые мудрые люди 
знаюл"ь весьма немного. Но они внають 
кое-что о томъ, какъ она работает, и въ 
беоздЪ УП мы увидимъ, какъ невидимые 
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волшебники, солнечные лучи, и здЪеь 
сдЪлали свое. дЪло. Еще въ предшест- 
вующемъ году поденф$жникъ поймалъ 
ихъ и спряталъ въ евои луковицы, и 
теперь, весной, какъ только тепло и вла- 
га пробрались въ землю, маленьмя сол- 
нечныя волны, находивпияеся въ заключе- 
нти, начали работать и заставили лукови- 
цу раздуться и лопнуть, велЪдетвю чего 
маленькй ростокъ появилея на поверх- 
ности земли. Эту работу продолжают 
солнечные лучи на поверхности земли; они 
выдЪлываютъ зеленыязерныигки въ маленр- 
кихъ листикахъ, помогая имъ добывать 
пишу изъ воздуха, и, въ то же время, 
маленьме корешки внизу пьють воду изъ 
земли. Невидимая жизнь и невидимые сол- 
нечные лучи работаютуъ здЪеь, заставляя 
трудиться другого волшебника «силу хи- 
мическаго сродотва»; такимъ образомъ, 
маленьюмй поденфжникъ растеть и цв} 
теттъ, безтъ, всякой помощи съ нашей ето- 
роны. 

Юще одна картина,—и я надБюесь, вы 
повЪрите вь моихъ волшебниковъ. Изъь 
холоднаго сада вы вб’Ъгаете домой и ви- 
дите въ каминЪ дрова или уголь, еще не 
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зазжженные. Кло-нибудь при васъ зажи- 
гаеть спичку и подносить ее къ дровамъъ;: 
вы тотчасъ же увидите пылаюпий огонь. 
Откуда берется эта теплота? Почему 
уголья горятъ и даютъ раскаленный свЪ ть? 
ВЪдь вы читали о гномахъ, живущихъ 
глубоко въ землЪ, въ рудникахъь, и не мо- 
гущихъ выйдти на евЪтъ, пока ихъ удер- 
киваеть тамъ волшебная сила; они вый- 
дуть только тогда, когда эта сила оела- 
Об’Беть. "Гочно также, тысячи и милмоны 
лЪть тому назад, куски каменнаго угля 
были растентями, подобно поденЪжнику 
‚въ нашемъ саду; эти растевля ловили 
солнечные лучи и сохраняли ихъ въево- 
ихъ листьяхЪ. Цотомъ эти растенля умер- 
ли и были погребены глубоко подъ землею, 
а вметь ©еъ ними и солнечные лучи; 
подобно гномамъ, эти лучи находились 
нь заключения, пока уголь небылт, выко- 
панъ, рудокопами и принесенъ въ нашгь 
камин’ь; тотъ, кто  зажегь его, былъ 
добрымъ волшебникомъ, выпустившимт 
илВнниковъ на волю. Вы зажгли спичку, 
и ся мельчайция частицы или атомы, 
вогрЬтивигиеь съ атомами кислорода воз- 
‘духа, заставили приняться за работу не- 
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видимых волшебников „теплоту и хи- 
мическое сродетво“; благодаря имть, распу- 
сгились атомы дерева и угля, и солнечные 
лучи, етоль долго находивипеся въ плЪ- 
ну, вырвались на свободу въ видЪ пламени. 
Тогда вы захлопали въ ладоши и закри- 
чали «ах’ь, какъ хорошо, калуь тепло», не 
думая о том, что вы грЗетесь солнечны- 
ми лучами, которые севЪтили много, много 
лЪть тому назадъ. 

Это — не фантастическая сказка; все 
это буквально справедливо. Как мы уви- 
димъ нъ бесЪдЪ УП уголь не грЪль бы 
насъ, осли бы растенля, живиая нъ очень 
давнее время, не пользовались солнечными 
лучами, чтобы вырабатывать евои листья, 
и не задержали въ себЪ эти лучи, чтобы 
освободить их’ь тепло, когда загорятея эти 
истлВвиия лиелья. 


ВЪрите ли вы теперь вь мою волшеб- 
ную страну, и кажется ли она интересной 
для васъ? Можете ли вы видЪлть нъ вашемь 
воображени волшебника Сульплеюще, вес- 
гда готоватго скрЗпить атомы, когда они 
близко подходять другъ кь другу, или 
волшебника Тяготптьще, тянущаго во- 


дяныя капли къ землЪ или волшеб- 
ницу Бристализалию, выдЗлывающую 
онЪжные хлопья въ облакахъ? Можете 
ли вы предетавить себЪ маленыля волны 
солнечнаго свЪта и тепла, идупая от 
оолнца къ землЪ? Хочетея ли вамъ 
знать, какъ другой егранный волшебник”ь 
Электричество бросаеть молнйю попе- 
рекь неба и производить раскаты грома? 
Хочется ли вамъ знать, каким» образомь 
солнце можеть рисовать вее то, что оно 
освЪшаетъь, таку что вы можете имЪть 
{фотографли или солнечныя картины ве хль 
красивыхл, видовъ на землЪ? Любопытно 
ли вам узнать о Химическолл дъйетвии, 
которое производитъ столько чудеет въ 
вовдухЪ, на землЪ и на морЪ?.Еели вамть 
хочетея познакомиться и подружитьея съ 
напгими невидимыми силами, вы должнырЪ- 
итить вопросет,—какъь войдти нь волитебную 
‚ограну науки? 
Гуда ведеть только одна дорога. Гатиь же, 
как у рыцаря или крестьянина въ вол- 
шебной сказкЪ, у васт, глаза должны быть 
отирыты. Вее, что вы видите вокругъ себл, 
можеть что-нибудь разсказать вамтъ, если 
до него дотронуться волшебнымть жезлом 
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воображенля. Я часто думала, видя боль- 
ного ребенка, неподвижно сидящаго или 
лежащаго, въ то время, какъ друмя дЪти 
р’Бзвятся и играютъ вокругъ него—какимт, 
бы счастьемъ было для больныхъ дЪтей 
дома и въ больницах, если бы они знали 
интересныя история, окрытыя въ. вещах, 
кажля ихь окружаютъ. Они могли бы узна- 
вать эти истори, лежа въ своей постели: 
солнечные лучи доходятъ до нихъ и туда, 
а въ солнечномъ луч столько историй, 
что ихъ достало бы нацЪлый мЪсяцъ. Огонь 
вь каминЪ, лампа на ночномъ столикЪ, 
вода въ котлЪ, муха на пологЪ, цвЪты 
въ вазЪ на столЪ, все иметь свою истор1ю 
и можеть показать намъ невидимыхь ча- 
родБевъ природы. 

Вамъ стоитъ только захотЪть видрь 
ихъ. Нели вы будете жить на овЪтЪ, забо- 
тясь только объ ЪдЪ и питьЪ, вы никогда 
не узнаете волшебниковъ науки. Но, если 
вы будете спралтивалть себя, какл, произо- 
шли вещи, которыя вы видите и каким 
образомъ Господь Боть создалуь этоть маруь 
и управляеть имъ, если вы будете приелу- 
шивалься к’ь вЪгру и вамъ захочется вналть, 
почему он’ дуеть, если вы будете доиски- 
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ваться, почему маленьшй цвЪтокь раскры- 
вается въ солнечномъ свЪтЪ и сверты- 
вается въ бурю, и если, задавая себЪ эти 
вопросы и не находя на нихъ отвЪтовъ, 
вы дадите себЪ трудъ искать ихъ въ кни- 
тахъ, или дБлать опыты, чтобы разрЪ шить 
эти вопросы, тогда вы научитееь знать и 
любить волшебниковъ науки. 

Помните, однако, что я вовсе не сов Ъ- 
тую вамъ поетоянно обрацштаться съ вопро- 
сами кт, другимъ; отвЪть, наскоро полу- 
ченный, скоро и забывается, а отвЪтъ, ко- 
тораго вы добились сами, запоминаетея на- 
всегда. 

НапримЪВръ, если вы спросите— почему 
земля высыхаетъ поел дождя, вамъ, вЪро- 
ятно, отвЪтятъ-потому что солице вы- 
суптиваеть ее; отъ этого отвЪта въ валцей 
памяти ничего не останется, кромЪ звука 
самыхть словт. Но если вы возьмете мо- 
крый платокь, подержите его передъ от- 
немъ и ‘увидите, какъ отъ него подни- 
мается паръ, тогда вы получите наетоя- 
щее понят о томъ, какимъ образомть 
влага вытягиваетея изъ земли тепломъь. 

У меня есть. четырехлЪтняя племян- 
ница, принадлежащая къ. иностранной 
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ФемьЗ и съ трудомъ говорящая по анрляй- 
‚ки. Однажды утромъ, стоя у окна спаль- 
ной, она зам тила паръ, осЪвиий на стекл 
окна. «Тетя, спросила она, отчего это 
здесь дождь?» Безполезно было бы объ.- 
ленять ей на еловахъ, какимъ образом‘ь 
налие дыханте ос’Вло, въ видЪ капель воды, 
на холодномъь стекл; я просто вытерла 
стекло и дохнула на него нЪсколько разь. 
Когда образовались новыя капли, я оказала: 
«Цисси и тетя сдфлали это ночью въ этой 
комнат». Она кивнула головкой и долго 
забавлялась тЪмъ, что дышала на оконное 
стекло и разглядывала собиравпияея на 
немъ маленыия капли. Черезт» мЪЗеяцль 
нослЪ того, когда мы Ъхали назадт, въ 
Италю, я увидЪла, что она проводила 
пальчиком по каплямь, скатывавиимся 
на окн’Ъ вагона, и сльшала, калуь она тихо 
говориласебЪ: „Циесаи тетя сдЗлали вась“. 
Развф этотль ребенок, не имЪлъь уже на- 
стоящаго поняття о невидимой водЪ, вы- 
ходящей изъ нашего рта и собирающейся 
каплями на оконном стеклу? 


Вамъ нужно познакомиться еще и съ 
ивыкомъ науки. Путешествуя по странЪ\, 
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языкъ которой вамъ неизвБетенъ, вы не 
много узнаете о ней; такимь же образомть, 
если вы будете обралщаться къ книгамт, 
за разрЪшевнлемъ валнихъ вопросовъ, вы 
должны ознакомиться съ языком, ка- 
ким он’ говорятъ. Вамъ нЪтгь надоб- 
ности запоминать трудныя научныя слова: 
въ самых лучших книгахъ ихъ ветрЪ- 
чается всего меньше,—но обыкновенныя 
елова вы должны понимать, какь ел дуеть. 
Весьма немноше, напримЪръ, могут 
объяснить настоящим”ь образом развличте 
между 77вердылуь тВломъ, каково дерево 
стола, жидким, какова вода, и газообраз- 
НЫ, какъ наить обыкновенный газъ, ко- 
торый выходить изъ рожка, когда мы 
поворачиваем кранъ. Однако, каждый 
ребенокь можеть яено представить себЪ 
эту разницу, если ему ‘указать на нее. 
Веякое вещество на свЪтЪ_ составлено 
изъ мельчайших, частей или частиц/ь; въ 
твердомъ тЪлЪ эти частицы соединены 
мезкду собою такъ крБико, что вы должны 
съ силой оторвать ихъ другъ оть друга, 
если хотите измЪнить форму твердаго тЪла. 
Когда я ломаю или гну кусокуъ дерева, я 
должна заставить частицы двигаться или 
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поворачиваться: одну около другой и могу: 
сд$лать это только съ болынимть. трудомтъ. 
И вь жидкости частицы соединены между 
собою. но не такъ крЪпико; онЪ легко мо- 
гутъ вращаться или скользить одна около 
другой; поэтому, если вы выльете воду 
изъ чашки на столъ, она теряетъ полу- 
круглую форму, какую им?Ъла въ чашкЪ, 
и разливается по столу плоскимтъ слоем. 
Наконецъ, зь газЪ частицы вовсе не свя- 
`ваны между собой, но стремятся оторваться 
одна отъ другой и улетЪть; если газъ не 
находится въ плотно заткнутомъ сосудЪ; 
он’ъ скоро распространится повсей комнатЪ. 

ТГакимь образомъ, твердое тВло удер- 
живаетъ то же строевпе, т. е. ту же овяз- 
ность частицъ и ту же форму, пока вы 
насильно не измЪните его; жидкое тЪло 
удерживаеть то же сотроенле, но не ту же. 
форму, если его предоставить самому себЪ; 
газъ не удерживаетъ ни того, ни другого, 
а распространяетея по всему проетран- 
ству, въ которое онъ можетъ проникнуть. 
Подобныя простыя вещи вы узнаете изъ 
книгь и изъ опыта. 

Теперь вамъ надо познакомиться съ 
тфмъ, что мы называли химическим 


м 
сродбстволуь; я могу объяснить его вамъ. 
только въ еамомъ простомъ видЪ и вамъ 
придетея сдЪлать еще много интересных ` 
оттытовъ прежде; чБмъ вы вполнЪ узнаете 
эту дивную, волшебную силу. Ногда я 
распускаю сахаръ въ водЪ, мы перестаемль 
его видЪть, но онъ оетается тБмъ же, чЪмуь 
и былъ, и не сеоединяетея съ водой. До- 





Рис. 1. Кусочекъ камя въ сосудЪ съ водою. 


статочно оставить чашку, пока высохнеть 
вода и тогда сахар окажется на днЪ. Мы 
здЪеь не видимъ химическаго сродетва. 
Но воть я кладу въ воду. нЪчто дру- 
гое, что поможетъ намъ вызвать эту вол- 
шебную силу. Это — маленьымй кусочекъ 
металла каля, одного изъ проетыхль ве- 
ществъ, образующихъ землю; иначе ска- 
зать, мы не можемъ разложить его на дру- 
мя вещества; повеюду, гдЪ бы мы не на- 
ходили его, онл, остается тм же самымть. 


\ 
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Если я положу куеочекь камя на воду, 
он’ъ не исчезаетъ  незамЪтгно, подобно са- 
хару. Посмотрите, какъ он кружится еъ 
сильным итинЪнемъ, вспыхивая голу- 
бым'ь пламенемт, и, наконецъ, исчезаеть 
сь взрывомъ. 

Что оке такое елучилось здЪоь? 

Вы должны знать, прежде всего, что 
вода состоичь изъ двухь веществ — во- 
дорода и кислорода; они не просто емф- 
паны другъ съ другомъ, а соединены тажть 
тЪено, что сами по еебЪ перестали суще- 
ствовать и составили изъ евоего соеди- 
нентя то, что мы называемъ водою; каж- 
дый атомъ воды соетоитъ изъ двух’ь ато- 
мовъ водорода и одного атома кислорода. 

Металль калий имФегь величайшую 
склонность соединятьея © кислородом’ь; 
нь то мгновене, когда я бросаю его въ 
воду, онъ призываетъ на помошь волшеб- 
ника „химическое сродетво“, вытягивает 
изъ воды атомы кислорода и соединяется 
сь ними. При этомъ онъ захватываелть и 
часть водорода, но только половину. Дру- 
гая половина водорода не остаетоя въ по- 
ко}; камй и кислородъ, соединяясь другь 
съ другом’, тахь нагрЪЗлись, дали так 
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много теплоты, что и остальная чаеть во- 
дорода сильно нагрЪЗлаеь и вылетЪла на 
воздухъ, чтобы найти другого товарища, 
вмБето потеряннаго. Она нашла нЪкото- 
рое количество евободнаго кислорода въ 
воздух и завладВла имъ съ такою силою, 
что при этомъ вопыхнуло пламя, между 
тЪмь какь калй, вмЪетЪ съ кислородом 
и водородомъ, съ которыми онъ соеди- 
нилея, спокойно опустилея въ воду въ 
видЪ вещества, которое мы называем 
кали. Такимъ образомъ, вы видите въ со- 
судЪ совершенно новое вещество, образо- 
вавшееся, благодаря химическому сродетву, 
соесдинившему различные атомы. 

Когда вы будете имЪть настоящее по- 
нят1е объ этой сил, вамъ легче будетъ 
понимать то, что вы читаете о природ и 
то, что вы видите въ ней. 

Повсюду, около себя, вы видите рас- 
тентя и знаете, какое важное вначене они 
имВють; поэтому вамъ нужно узнать, как 
называются различныя части цвЪтка, что- 
бы вы могли понимать книги, гд объя- 
еняется, кактъ растенле живетъ, растеть и 
образуетъ свои сЪмена. Вы должны знать 
также употребительныя назвавя частей 
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животнаго и вашего собетвеннаго тЪла, 
чтобы вамъ могла быть понятна работа. 
различных органовъ — какъ вы дышете, 
какь переливается въ ваеъ кровь, как 
одно животное ходитъ, другое летаеть, а 
третье плаваеть. Зал”Бмъ вам, надо узнать 
о различных ь чаетяхъ налшего мпра, о том, 
что называется р’Вкой, равниной, долиной 
или дельтой. Все это не трудно, со возм 
этимь вы легко можете ознакомиться из 
начальных книгь по физик, хими, 00- 
таникБ, физюломи и физической геогра- 
фли; когда вы выучитеесь понимать про- 
стыя научныя слова, тогда вы уже сами, 
если ваши глаза и ‘уши будутъ открыты, 
можете путешествовать свободно въ вол- 
шебной сотранЪ науки. 

Мы подходим къ послВдней части на- 
птего предмета. Когда вы переступили чрезъ 
границу этой страны. вамъ надо знать, ка- 
кую пользу и какое удовольстне она мо- 
жеть вамь доставить. 

Это вопросъ весьма важный, потому 
что нашей волшебной страной можно поль- 
зоватьея двояко. Нели вы только честолю- 
бивы и желаете, чтобы на васъ обращали. 
вниман!е въ обществ, вы можете поль- 


зоваться ею. всего болЗе для того, чтобы 
получать награды, стоять впереди ваптего 
клаеса или удачно выдерживать экзаменъ: 
если же вамъ доетавляеть удовольстве 
открывать Тайны природы и вы желаете 
узнавать о нихъ болБе и болБе и наела- 
кдаться ея красотою, тогда вы будете изу- 
чать науку ради нея самой. Безъ сомнЪ- 
ня, получать награды и етоять впереди 
своего класса—дЪло очень хорошее, потому 
что оно служить доказательством ваптих”ь 
способностей; хорошо также удачно пере- 
ходить изъ класса въ клаесоъ, такъ какъ 
это говорилмь въ пользу вашего прилежа- 
ня, но сели вы будете изучать науку 
только съ этими цЪлями, не жалуйтесь, 
если она покажется вамъ скучной, сухой 
и трудной. Вы можете узнать много по- 
лезнаго и природа будетъь правдиво отв 
чать вамгь, если вы будете задаватьей точные 
вопросы, но она ничего не даетъ вамъ кромЪ 
сухихъ фактовнъ, потому, что только су- 
хихъ фактовъ вы требуете отъ нея. Вели 
вы не будете любить ее ради нея самой, 
вы никогда не будете близки ея сердцу. 

Воть въ чемъ заключается причина, 
почему многе жалуются на сухость и не 
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занимательноеть науки. Они взабываютъь, 
что хотя необходимо вее изучать съ точ- 
ноетью, такъ калгь лишь этимъ путемъ 
можно достигнуть истины, но не менЪе 
необходимо м любить знаше и дЪлать его 
прлятнымь для учащихся, при чемъ мы 
знакомимея съ духомъ, оскрывающимея за’ 
фактами. Дитя, любящее лицо евоей ма- 
тери, найдет, что ему сказали слишкомуь 
мало, если ему скажутъ, что у нея карте 
глаза, прямой ность, неболышой роч"ь и во- 
лосы, причесанные так-то или тавкъ-то. 
Оно знаел”ь, что ‘у его матери самая нВж- 
ная улыбка, какая только можеть быть 
у женщины, что ея глаза всегда емотрять 
сь любовью, ся поцЪлуй сладокь и когда 
она емотрилуь строго, это значияуь, что дитя 
сдФлало что нибудь не такъ, какъ ‘елЪ- 
дуетъ, и должно исправить свою ошибку. 
'Гакь же точно, желаюпие наслаждаться 
волшебной страной науки должны любить 
природу. 

Полезно, если мы знаем, что, бросая 
кусочекь калия въ воду, мы получим” хи- 
мическое измВнене, которое можеть быть 
выражено формулой КТНзО=КОТН. Но 
еще лучше ясно предетавлять себ въ ум, 
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какъ маленькме атомы, хватаютъ другъ 
друга и смБшиваютея такъ, что является 
новое вещество, и чуветвовать, какъ дивны 
мномя перемВны въ природЪ. Полезно 
умЪть отнести растене къ извЪетному 
классу, знать, что лютивкъ, принадлежит 
къ семейству лютиковыхъ и ‘умЪть опи- 
сать ого лепестки, тычинки и пестикъ. 
Но гораздо пирятнфе знать о жизни 
маленькаго растешя, понимать, какую поль- 
зу можеть приносить ему его цвЪтокъ, 
как оно питается и вырабатывает свое 
сЪмя. Никто не можеть любить сухте фак- 
ты; мы должны придавать имт, смыелъ, 
какой они имфють въ дЪйотвительности 
и любить истины, о какихъ они говорятъ 
нам’ь, если желаем наслаждаться наукой. 
Для пояенемя возьмемъ елЗдуюций 
примЪръ. У меня въ рукЪ вЪтка бЪлаго 
коралла, прекрасная, нЪжиная вещица, ера- 
ботанная природой. Мы начнемъ съ опи- 
санля ея, какое можно найти зъ учебни- 
кахтъ. „Пораллт, образуетея животным, 
принадлежнцимь п классу лучистыху, 
"ь подклассу полиповъ. Мягкое тЪло жи- 
вотнаго прикрЪилено къ подноркЪ; рот, 
усаженный — шупальцами, открывается 
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вверхъ. Кораллъ выд$ляется въ тълъ по- 
липа изъ углекислой извести моря. 'Га- 
ким образомъ, маленькое коралловое жи- 





Рие, 2, Кусокъ ОЪфлаго кораллах 


вотное воздвигаеть свой полишй домъ или 
скалистую постройку въ теплыхъ широ- 
тахь и совидаеть рифы или барьеры во- 
кругъ острововъ. Въ химическомъ емыелЪ, 
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караллъ есть углекиелая известь, —въ фи- 
з1ологическомъ—екелеть животнаго, въ гео- 
графическомъ — характерное явлене теп- 
лыхъ широтъ и въ особенности Тихаго 
Океана“. Это описавле правильно и даже 
достаточно полно, если вы настолько зна- 
ете предметь, что можете понять опиеалте. 
Но. скажите, заставило ли оно васъ полю- 
бить мою вЪтку коралла? ДЦаетъь ли оно 
вашему уму поняте о животномъ, его 
жилище и работ? 

'Геперь, вмВето того, чтобы пытаться 
одолЪть это тяжелое, сухое описанте, возь- 
мемтъ леклаю Гекели „о Кораллахъ и ко- 
ралловыхъ рифахъ* и еъ кускомт, коралла 
въ рукЪ, постараемся узнать его настоя- 
щую историю. 'Гогда вы будете въ сосето- 
янши представить себЪ это животное, как’ь 





родъ морскаго анемона, нфчто въ ро- 
ДЪ тЪхъ краеныхъ, голубыхъ или зеле- 
ныхъ морскихъ животныхъ, похожихь 
на цвЪты, высовывающихъ свои щу- 
пальцы въ морской водф и втягиваю- 
щихъ мелкихъ животных”ь, которыхъ они 
перевариваютъь въ мЪшкВ, наполненном\ь 
жидкостью. взамВняющемъ имъ желудок. 
Вы узнаете, какъ это любопытное студе- 
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ниетое животное можетъ расщепляться 
на двое, образуя при этомъ двухъ поли- 
‚ повъ, или выпускать почку съ боку и с0- 
составлять нЪчто въ род „дерева или куста 
полиповЪъ“, или какимъ образомъ оно мо- 
жетъь выводить маленьымя яйца внутри 
себя и выбрасывать изо рта молодыхъ жи- 
вотныхъ, покрытыхъ маленькими волоска- 
ми, посредетвомъ которыхъ они могутъ 
плавать и достигать другого м3Ъета, гдЪ 
они укрЪиляются. Вы ‘узнаете разницу 
между животнымъ, строющимъ красный ко- 
разлить, въ вид своего скелета; и животным», 
строющимъ бЪлый; вы посмотрите съ еще 
большимъ вниманемъ на нашь, кусок 
бЪлаго коралла, когда прочтете, что каж- 
дая изъ маленьких чалиечекь на его оте- 
бл, ось тонкими дЪленями, подобными 
сотицамт, колеса, служила жилищемъ осо- 
баго полипа, что каждое крошечное сту- 
денистое животное втягивало въ себя из 
морской воды углекислую известь таль же, 
какь вы втягиваете сахаръ, растворенный 
въ водЪ, и прилБиляло зернышко за зер- 
нышкомъ, чтобы построить эту нзжную 
чашечку и прибавить ее къ коралловому 


дереву. 
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Мы не будемъ останавливаться теперь, 
чтобы ознакомиться ближе съ коралломъ, 
тать какъ мы учимея только, какъ надо 
учитьея. Но я полагаю, что этотъ образ- 
чикъ коралла ужезаинтересовалъвае’ъ; если 





Рис. 3. Коралловый оетровь на Тихомъ Океан\. 


бы вы прослФдили за нимъ въ громадномъ 
Тихомъ ОкеанЪ, гдЪ бурныя волны безъ ус- 
тали плещутея о коралловыя деревья, 
и увидЪли, какъ эти крошечныя капель- 
ки студня побЪкдаютъ море и остроятъ 
громадныя каменныя стфны, чтобы ващи- 
щаться оть неумолимаго врага, вы едва ли 
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бы успокоились, пока не узнали бы вею 
ихъ истор1ю. Посмотрите на этотъ любо- 
пытный кольцеобразный островъ’ на на- 
шемъ рисункЪ (рис. 8), покрытый паль- 
мовыми деревьями; посрединЪ его нахо- 
дитея большое спокойное озеро, дно ко- 
тораго покрыто голубыми, красными и 
зелеными студениестыми животными, под- 
нимающими евои щупальцы изъ воды и 
похожими на красивые цвЪты; кругомъ 
наружной стороны острова можно вид/уть 
такихъ же животныхЪ, омываемыхь вол- 
нами океана. Таке острова, выстроенные 
сверху до низу крошечными животными, 
исторля, какъ рифы постепенно погружа- 
лись, по мБрЪ того, какь животныя при- 
бавляли къ нимъ вершокъ за вершкомуть, 
также очаровывает наеъ, какь постройка 
волшебнаго замка, о которомъ разокавы- 
ваетъ старая сказка. Прочтите весе это, и 
если у васъ нЪтъ дома коралла, который 
вы могли бы разематривать, пойдите въ 
музей, вемотритесь вт, прекрасные образцы 
въ витринах и подумайте, что эти кораллы 
были выстроеныкрошечными студенистыми 
животными при поетоянномъ прибоЪ моря; 
тогда кораллъ седЪлается для васъ живым 





й. 
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и вы полюбите тЪ мыели, которыя онъ 
въ васъ пробуждаетть. 

Вамъ не рЪдко придется услышать во- 
проеъ—какая польза отъ ивученля всего 
этого? Нели вы еще не чуветвуете на- 
сколько прлятно натолнять свой умъ пре- 
красными картинами природы, пожалуй, 
мн) нечего будетъ сказать вамъ, какъъ от- 
вЪгить на этотъ вопросъ. Но неужели въ 
вашемъ возраст, когда вамь такъ хочется 
движеня и возбужденя, ничто не можеть 
васъ, хоть на время, заставить забыть о 
себ и взглянуть на чудеса природы, со- 
вершаюнияея кругомъ васъ? Неужели вы 
никогда не чувствуете себя усталым или 
не въ духЪ, когда вамъ хочется уйти 
оть вашихъ товарищей, потому что имъ 
весело, а вамъ грустно? Это самое удоб- 
ное время, чтобы взять книгу и почитать 
о звЪздахъ, какъ спокойно онЪ движутея 
изъ вЪка въ вЪЗкъЪ, или подойти кь ма- 
ленькому цвЪтку и спросить—какую исто- 
р'ю он’ъ можеть вамъ разскавать, или по- 
слЪдить ва облаками, и попытаться пред- 
ставить себЪ, какъ вЪтры гонять ихъ по 
небу. Никто не можеть считать себя въ 
такой стенени независимым Ъ, какуь тот, 
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кто уметь находить интересь въ голой 
скалЪ, въ каплЪ воды, въ морекой пЪнЪ, 
въ паукЪ на стБнЪ, въ цвЪткЪ подъ но- 
гами или въ звЪздахъ надъ головой. И 
этотъ интересъ доступенъ каждому, кто 
входить въ волшебную страну науки. 
_ИромЪ того, изъ этого изучемя мы 
научаемея видЪть, что во всемъ марЪ мо- 
воюду замЪчаетея законъ и цЪль и сами 
становимся териВливыми, знакомясь’ © 
покойной, безигумной работой природы 
вокруг насъ. Изучайте евЪтъ и научай- 
тесь видЪфть, насколько все, что мы назы- 
ваемъ цвЪтомъ, красотой и жизнью нахо- 
дитея в зависимости отъ солнечных лу- 
чей; отмЪчайте вЪтры и теченая воздуха, 
разносяиие тепло и влажность мо всему 
мру и вы увидите въ нихъ порядокуь, 
вмБ ото кажущейсянеправильности. Наблю- 
дайте воду, текущую въ глубокихъ епо- 
койныхъ рЪкахъ или образующую обишир- 
ные океаны, и размышляйте о томъ, что 
каждая капля направляется невидимыми 
силами, дЪйствующими сообразно опред\- 
леннымтъ законамъ. Посмотрите на расте- 
н1е, поднимающеевся подъ лучами солнца, 
изучайте тайны живни растовая и обратите 
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ъзниман1е на то, как ихъ ароматы и цвЪ- 


та привлекают насБкомыхЪъ. Почитай- 


те о томъ, какъь насЪкомыя не могутъ 


жить безъ растешй, а растевя не мо- 
гуть обойтись безъ помощи порхающей 
бабочки или хлопотливой ичелы. Сообра- 
зите, что все это происходитъ по опредЪ- 
леннымъ законамъ и что изъ этого (хотя 
иногда съ болью и страдан1емъ) происхо- 
дитъ чудный мръ, окружаюниай насъ. И 
тогда окажите—станете ли вы опасаться 
ва свою соботвенную маленькую жизнь, 
хотя бы она имЗВла свои тревоги? РазвЪ 
вы не почувотвуете себя тогда частью 
этой руководимой и управляемой природы 
и не повЪрите, что сила, которая опредт- 
лила законы звЪздъ и мельчайпия капли 
воды, заставила растеня почерпать жизнь 
изъ» солнечныхъ лучей, а крошечное ко- 
ралловое животное—евою пищу изъ бур- 
ныхъ волнъ, приспособила цвЪтокъ къ 
насЪкомому и насЪкомое къ цвЪтку, что 
эта сила заботится и о вашей жизни, как 
о части великаго механизма вееленной и 
вамть остается только работать, надЪяться 
и любить? | 
Каждый, кто любитъ и изучаеть при- 
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роду, не можетъ чуветвовать себя одино- 
кимъ и не любимымъ на свЪтЪ. Факты 
сами по себЪ. голы и сухи, но природа 
полна жизни и любви и ея спокойный 
непоколебимый порядокъ ведетъ къ какой 
то великой, хотя и скрытой цЪЗли. Даже 
и ребенокъ, который любить природу и 
омотритъ на нее открытыми глазами, че- 
резъ нее, до нЪкоторой степени, научает- 
ся любить и познавать Бога, создавитаго 


эту природу. 
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БЕСЕДА ВТОРАЯ. 


СОЗСЕЗТЕТЕЗСЕНТЕЬТЕ ДГУ“ТЕТ РТ РТР 
РАЕН... 


Кто не любитъ солнечныхъ лучей и 
не чувствуетъ себя вевелЪе, видя, какъ 
они играютъ на стБнЪ, сверкаютъ, какъ 
брилланты на морской ряби или обра- 
зуютъ разноцвЪтныя дуги въ водопадЪ? 
Солнечный лучт, намъ такъ милъ, что мы 
называемъ этимъ именемъ все, что насъ 
веселить и радуетъ; когда мы хотимъ опи- 
‘‚ать какое-нибудь дорогое, всегда подвиж- 
ное, кивое существо, вызывающее улыбку 
на лицахъ воБхъ, кто его видитъ, мы на- 
зываемт, его „краснымъ солнышкомуь*“. 

Но немноме, даже самые умные изъ 
насъ, знаютъ, что такое эти свЪтлые 
послы солнца, доходяпае до насъ через 
огромное пространетво и что они для насъ 
ДВлаютъь! 
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Случалось ли вамъ просыпатьея очень 
ранним утром”, когда еще было совеВмть 
темно и вы не могли ничего видЪть, даже 
собственной руки и лежать, наблюдая, 
какъ свЪтъь поетепенно прокрадывается 
въ окно? Нели вамъ приходилось это дт- 
лать, вы должны были замфтить, что 
сперва вы могли отличать только емут- 
ныя очертанля мебели, затЪмъ, вы уже 
могли замЪтить разницу между Об’Злой 
салфеткой на столЪ и темнымъ шкафом 
около него; наконецъ, по немногу, веЪ 
мелкля подробности, ручки каминныхЪ 
щиццовь; узоръ на обояхъ и различные 
цвЪта воЪхъ предметовъ комнаты стано- 
вились все яенЪзе и яенЪе, пока вы могли 
вполнЪ различать ихъ въ яркомт днев- 
ном” свт. 

Что же такое происходить здЪеъь? По- 
чему предметы въ комнатЪ становятся 
видимыми так’ь постепенно? Мы говоримть, 
это такъ бываетъь оттого, что солнце 
вотаетъ, но мы хорошо знаемъ, что солнце 
не двигастея, а наша земля медленно 
вращаетея вокругь него и подетавляеть 
маленькое местечко своей поверхности, на 
которомъ мы живем, пучамъ огромнаго 


пом 
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огненнаго шара, такъ, что эти лучи мо- 
гутъ падать на нае’ъ. 

Возьмите маленьюмй глобусъ и наклей- 
те кусочекъ черной бумаги на то мЪото, 
гдВ находится Англя; предположите, что 
залкженная лампа есть солнце и вращайте 
глобусъ медленно, такъ, чтобы черное 
тятно выдвигалось на ваптихъ глазах”ь сть 
темной стороны, остающейся въ тЪни, 
пока на это пятно упадутъ сначала ко- 


‚ сые лучи, затЪмъ прямые, и пока оно не 


очутится въ яркомъ свЪтЪ. Тоже самое 
случилось ст, тБмъ мВетомъ земнаго шара, 
на которомъ мы живемъ, покуда мы ле- 
жали въ постели и смотрЪЗли, как по- 
является свЪтъ. Намъ остается ‘узнать 
теперь, что такое солнечные лучи, падаю- 
те на насъ ий что они для насъ длают. 

Прежде всего, мы должны что нибудь 
знать о самомъ солнц; такъ какъ изъ 
него исходятъ ве солнечные лучи. Кели 
бы солнце было темной маесой, а не огнен- 
ной. до наст не доходили бы его свЪтлые, 
веселые гонцы и хотя оно каждый день 
являлось бы передъ нами, мы жили бы 
среди вЪчной холодной ночи. Въ нашему 
пропгломт, чтении мы упоминали, что имен- 

1 
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но теплота заставляетъ воду подниматься 
на воздухъ, откуда она, охлаждаясь, па- 
даетъ въ вид дождя; мы говорили, что 
въ холодное время она падаетъ въ 
видБ енЪга и вея вода превращаетея 
въ ледь. Подумайте, какой страашный 
холодъ былъ бы повеюду, если бы солн- 
це было соворшенно темное; тогда бы- 
ло бы гораздо холоднЪе, чВмъ въ са- 
мую морозную вимнюю погоду: даже и въ 
такую погоду ночью оть земли отдЪляетея 
немного тепла, наконивитагося отъ солнеч- 
наго свЪта въ течене дня. Нели же мы 
вовсе не-получали бы тепла оттъ солнца, 
кь небу не могла бы подниматьея вода, 
не могьъ бы падать дождь, не могли бы 
течь рЪки и олЪдовательно, растенмя не 
могли бы рости и животныя’ не могли бы 
жить. Вся вода была бы въ вид сонЪга и 
льда и земля была бы одной замерашей 
массой, на которой ничто не двигалось бы. 

Как’ь видите, для насъ весьма важно и 
любопытно знать, что такое солнце и какь 
оно посылает намъ свой лучи. Какъ вы 
думаете, далеко ли отъ насъ до него? Въ 
свЪтлый лЪтнй день, когда его ясно мож- 
но видЪть, кажется, что стоить только 


оБеть въ воздушный шаръ, чтобы доле- 
тЪть до него. На самомъ дЪлЪ. солнце 
такъ далеко отъ насъ. что. если бы отъ 





Рие 4. Земля, положенная 106 разъ по разрЪзу солица, Важ- 
дая изъ этихь точекъ предеставляетъь величину земли по ерав- 
неипо съ величиною солнца, изображеннато большщимъ кругомъ. 
него до земли была построена желЪзная 
дорога и мы Зхали бы без остановки по 
60 версоть въ часъ, то на это путешестве 
нам понадобилось бы 860 лЪтъ, Оно боль- 
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ше земли почти въ 1'/ милмона разъ. 
Нельзя назвать малой и нашу землю; что- 
бы объЪхать вокругъ нея на скоромъ по- 
ЪздЪ, но 50 веретъ въ часъ, нуженъ Оылть 
бы ц$лый мЪеяцъ, и для того, чтобы объ- 
Ъхать вокругъ солнца на такомт, же по- 
ЪздВ, нужно было бы 9 лЪтъ. 

Вообразите, что вы могли бы фразрт- 
зать солнце и землю пополамъ, какь рЪ- 
кутъ яблоки; тогда поперекъ поверхности 
плоской стороны половины солнца вы 
могли бы уложить по прямой ливши 106 
половинойкъ земли. Каждая изъ этихл, 106 
точекъ на рисункЪ предетавляеть вели- 
чину, какую имЪла бы земля, если бы ес 
положить на солнце; онЪ тажъ малы, что 
кажутся ниткой мельчайшаго бисера, вы- 
тянутой по его поверхности. Подумайте, 
сколько, нужно было бы этихъ мелких 
точекъ, если бы понадобилось наполнить 
ими шаръ той величины, какая изображе- 
на на налшемт, рисункЪ. 

Чтобы составить поняте о настоящей 
величинЪ солнца, лучше веего вообразить 
его пусотымъ и сосчитать сколько разт 
земля могла бы помЪотитьея въ нему, 
'Грудно повфрить, но нужно было бы мил- 
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лонъ триста тридцать одну тысячу та- 
кихь шаровъ, какь нала земля, чтобы на- 
полнить пустой шаръ по величин рав- 
ный солнцу. Вели бы какой нибудь иепо- 
линъ могъ собрать десять такихЪ шаровт, 
как ната земля и сложить ихъ вмВет 6 — 
‹акая бы это была громадная куча! Ему 
нужно было бы сто такихъ кучъ, чтобы 
соединить тысячу шаровъ, равныхь нашей 
землЪ; затЪмъ, ему нужно было бы со- 
брать кучу въ тысячу разъ больше, чтобы 
составить милшонъ и эта куча наполнила 
бы только %/4 солнца! 
зная это, вы не должны ‘удивляться, 
что такая громада, калуь солнце, испускаелть 
огромное количество свЪта и тепла; это 
количество такъ велико, что мы почти не 
нь силахъ ясно предетавить его себЪ. 
Чтобы дать о немъ поняе, англйсклй 
асгрономъ сэръ Джонъ Гершель предло- 
кизиь елВдующее объясненте. Онъ нашелуь, 
что шаръ изъ извести, окруженный пла- 
менемъ кислорода и водорода, какь въ на- 
итихЪ волшебных фонаряхъ, сильно на- 
каляяеь, даеть самый яркй искусственный 
свЪт’ь, какой только мы можем получить: 
на него нельзя емотрЪть прямо безъ вреда 
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для глазъ. Еели бы вы хотЪли имЪть та- 
кой же сильный свЪтъ, какъ овЪтъ солн- 
ца. недостаточно было бы сдЪлать извеет- 
ковый шаръ величиной съ солнце: чтобы 
дать такой же свЪтъ, онъ долженъ быть 
въ 146 разъ больше солнца или въ 
146.000.000 разт, болыше земли. "Гогда у 
васъ было бы искусственное солнце, по 
сил свЪта довольно близкое къ наетоя- 
щему; именно, мы знаемъ, что солнце 
даеть сильный бЪлый свЪтъ, такой же 
кавъ известковый шаръ и, что подобно 
ему, оно окружено раекаленными газами. 

Пожалуй, вы получите еще лучшее по- 
нячме о громадномъ теплЪ и евЪтЪ солнца, 
если сообразите, что только немноме лучи, 
испускаемые этимъ огненным итаромть во 
вс стороны, могут дойти до налией ма- 
ленькой земли и, что тВмъ не менЪе, эти 
немноме лучи производятъ могуществен- 
ное дЪйстве. Вагляните на лампу съ круг- 
лымт колпакомъ, когда она стоить ереди 
комнаты и посмотрите, какъ свЪтъ ея 
распространяетея во веЪ стороны и па- 
даеть во воВ углы; затВмъ возьмите гор- 
чичное зернытико, которое довольно взрно 
предетавиль сравнительную величину на- 
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ей земли и держите его на нЪкоторомъ 
разетояни отъь лампы. Вы увидите, что 
лишь весьма не многле изъ ея лучей, на- 
полняющихъ комнату, упадутъ на ма- 
ленькое горчичное зернышко; и нашей 
землЪ достается Такое же небольшое ко- 
личество лучей, испускаемыхъ солнцемъ. 
Однако, этому малому количеству (1/2009— 
милойонная часть ц’?лаго) наигь мръ обя- 
зан воЪмъ, что въ немъ дБлается. 
Чтобы оцЗнить могущество солнечных 
лучей, вамъ надо взять только увеличи- 
тельное стекло и собрать ихъ на бумагЪ 
темнаго цвЪта; вы увидите, что бумага 
тотчаель ке загорится. Какъ разсказываеть 
эръь Джонъ Гершель, на мыеЪ Доброй 
Надежды жаръ такъ силенуь, что ему до- 
отаточно было выставить на солнце въ 
ящик со стеклянной крышкой еырую го- 
вядину и сырыя яйца, чтобы говядина из- 
карилаеь, а яйца испеклиесь. Мы бы за- 
мерзли, если бы солнце было холодное, 
но мы сгорЪЗли бы, осели бы его лучи па- 
дали на насъ со всей своей силой. Насъь 
охраняетъь оть нихъ невидимый покровть, 
едЗланный—какь вы думаете, изъ чего? — 
ийъ мельчайших”ь частиц. воды, которыя 
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солнечные лучи вытягиваютъ изъ земли 
и распространяютъ по воздуху, и кото- 
рыя, какъ мы увидимъ въ бееЪдЪ ТУ, за- 
щицаютуъ насъ отъ невыносимаго жара и 
придаютъь воздуху прятную для нас 
прохладу. 

Мы теперь узнали кое-что о разотояни 
и величинЪ, овЪтВ и теплотЪ солнца—ве- 
ликаго источника солнечных лучей. Но 
мы все еще не отвЪтили на вопрослт, —что 
такое солнечный лучъ, как можеть солнце 
касаться налшей земли. 

Нели бы я, съ возвышенля, на которомъ 
стою, захотБла бы дотронуться до вась, 
я могла бы это одфлать двумя способами. 
Во-первыхъ, я могу что нибудь бросить 
въ вашту сторону и достать этим до вает, 
въ этомъ случаЪ какой нибудь предметь 
пролетитъь черевъ пространство оть меня 
до васъ. Во-вторых, я могла бы сдЪлать 
сильное движене, такъ что’ затрясся бы 
полъ этой комнаты и вы вздрогнули бы: 
такимъ образомьъ, я дотронулась бы до 
васъ черезъ воб разстоянле этой комнаты, 
Въ этомъ случа, оть васъ до меня до- 
шелъь бы не предмейуь, а движене или 
волна, которая пробЪжала бы по доскам 
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пола. Каким’ образомъ вы можете меня 
елышать, когда я ©ъ вами говорю? Я ни- 
чего не выбрасываю изо рта, что доходило 
бы до валиего уха; я только привожу въ 
движене воздухъ. Когда я говорю, воздухъ 
колеблется около моего рта; оть этого въ 
воздух образуется волна, за ней другая, 
третья и ‘т. д. (какь мы это увидимт, по- 
дробно въ бесВдЪ УТ, пока послЗдняя 
волна коснется барабанной перепонки ва- 
шего уха. 

И такъ, мы видимъ, что можно ко- 
онуться чего-либо, находящагося на ивз- 
вБотномъ разотоянти от нас, двумя епо- 
собами: 1) бросая какимъ-либо предметомуь, 
или 2) посылая движенле или волну. 

Веливмй физикъ Ньютонъ думалуъ, что 
солнце касается насеъ первымъ изъ этих 
стособовъ, что солнечные лучи состоять 
изъ мельчайнтих атомовъ вещества, вы- 
брасываемыхъ солнцемъ и постоянно до- 
трогивающихея до нашихъ глазъ. Легко 
понять, что если бы это такъ было, то 
мы видЪли бы овЪтъ и чувствовали бы 
теплоту по той же причин, по которой 
ударъ по глазу заставляеть видЪть искры, 
а ударъ по тВлу— чувствовать жар. Дол- 
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гое время это объяснен1е считалось вЪр- 
нымъ, но мы знаемъ теперь, что оно не 
подходитъ ко многимъ фактам, о кото- 
рыхтъь подробно мы здЪеь говорить не мо- 
жемъ. Мы приведемтъ только объясненте 
солнечнаго луча, которое считается теперь 
наиболВе вЪрнымъ. 

Около того времени, когда писать Нью- 
тон’ъ, один, голландошй ученый по имени 
Гейгенсъ, предположилуъ, что совЪь идеть 
оть солнца маленькими волнами, пробЪ- 
гаютщими въ пространетвЪ такимъ обра- 
зом’ь, какъ ОбЪжитъ рябь по пруду. Труд- 
но было только объяснить, по какому ве- 
ществу могли пробЪгать эти волны: это 
не могла быть вода, потому что, как мы 
знаемъ, въ небесномт» пространетвЪ н7Тугь 
воды; это не могьъ быть и воздухъ, иотому 
что онъ не высоко поднимаетея ‘надуть 
землею. Это должно было быть какое-ни- 
будь другое вещество, наполняющее все 
просетранетво между нами и солнцемъ, 
вещество боле тонкое, чЪмъ вода или 
воздухъ. 

Й должна просить васъ, ‹ чтобы вы 
напрягли всю силу валшего воображенля, 
чтобы предоставить себЪ нЪчто етоль же 
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невидимое, какъ новыя одежды короля въ 
сказьБ Андерсена, лишь еъ тою разницею. 
что наше невидимое н754и30 весьма дЪя- 
тельно; хотя мы не можемъ ни видЪть, 
ни осязать его, мыего знаемъ по дЪйствням”ь 
его. Мы должны вообразить тонкое веще- 
ство, наполняющее все пространство меж- 
ду нами, солнцемъ и звЪздами. Это ` ве- 
щество, такь нЪжно и тонко, что оно не 
только невидимо, но и можеть проходить 
черезъ. твердыя тЪла, каковы стекло, лед, 
и даже деревянныя или кирпичныя стЪны. 
Это вещество мы называемт, „эфиром“. Я 
не могу объяснить вамъ здЪеь, по какимть 
причинам мы предполагаемъ, что оно на- 
полняеть все мпровое пространство; вы 
должны полагаться на слова такихъ уче- 
ныхъ, какъ сэоръ Джонъ Гершель, или 
профеесоръ Клеркъ-Максуэль, пока бу- 
дете въ состояни сами изучить этотъ 
предметъ. 

Если вы можете вообразить, что’ это"ь 
эфиртъ наполняель весе мтровое проетран- 
ство, гдЪ онъ вездЪ находится и черезъ 
все проходит, спросите себя, что должно 
случиться, когда въ одномъ изть громад- 
ных”ь тЪль, которыя носятея въ, простран- 
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ств, произойдеть значительное сотрясе- 
н1е? Когда атомы газовъ вокруг солнца, 
сталкиваются ©ъ болыпшой силой между 
собой, отчего происходять его свЪть и 
теплота, —неправда-ли, они должны иприво- 
дить въ движене эфиръ, находяпийся 
около нихъ? Нели эфирть простирается во 
воБ стороны отъ солнца до земли и дру- 
гихъ планеть, не должно-ли его колебанле 
доходить до насъ также, какъ отъ меня 
до васт, доходитъ колебаве досок пола? 
Возьмите сосудъ съ водою, который бу- 
деть предотавлять эфир'ь, возьмите куео+ 
чек каля, подобно тому, который мы 
употребляли въ налшей прошлой бееВдЪъ, 
и дерясите его щинчиками по срединЪ воды. 
Вы увидите, что по мЪрЪ того, какъ ка- 
ий шипить и пламя горить около него, 
образуются волны, идупия по водЪ по 
веюду къ краямъ сосуда. Теперь вы мо- 
жете представить себЪ, что волны эфира 
такимъ-же образомъ идутъ къ намъ оть 
оолнца. 

РазбЪтаясь оть солнца во во отороны, 
никогда не задерживаясь и не останавли- 
ваясь, гонясь одна ва другою съ удиви- 
тельною скоростью, эти маленьымя волны 
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идутъ по всему пространетву и днемъ и 
ночью. Когда то м»3Ъето земли. на кото- 
ромтъ мы живемть, отвертываетея отъ нихъь, 
и он не могутъ его касаться, тогда для 
насъ бываетъ ночь; какъ скоро это мБето 
отановитея лицомъ къ солнцу, тогда эти 
волны касаются суши и’ воды и нагрЪ- 
ваютъ ихъ; падая на налши глаза, они 
приводятъ врительные нервы въ еотрясс- 
не и мы видимт, овЪтъ. Взгляните’ на 
солнце и представьте себЪ, что вмЪето 
удара въ глазъ, заставляющаго васъ на 
минуту видЪть искры, милллоны малень- 
кихъ ударовъ этихъ солнечных волн 
каждое мгновеше поражают"ь валить глаз; 
тогда вы легко поймете, почему вы видите 
постоянно енопь солнечнаго свЪта. 


Когда солнце зааило въ яеную ночь, 
вы видите овЪтъ отъ звЪздъ. РазвЪ и 
звЪады посылаютъ волны по’всему гро- 
мадному пространству, которое отдВляетЪ 
насъ оть нихЪъ? Ца, безъ сомнЪ ня, потому 
что и онЪ такмя-же солнца, какъь и наше 
оолние; только он такъ далеко оттъ наст, 
что волны посылаемыя ими гораздо сла- 
бЪе и потому мы вамЪчаемъ ихъ лишь 
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тогда. когда отсутетвуютъ боле сильныя 
волны солнца. 

Но, быть можеть, вы спросите, если 
никто не видалъ ни этихъ волнъ, ни эфира. 
но которому онЪ проходятъ, какое право 
имБемъ мы говорить, что они существу- 
ють? Как’ь это ни странно покажется, 
хотя мы и не можемъ вид$ть ихъ, мы 
ихъ измЪрили, мы знаемъ ихъ длину и 
знаемъ сколько ихъ можетъ помЪетиться 
въ одноме дюймЪ пространства. Когда эти 
мелкня волны проходятъ прямо черезъ ком- 
нату, поставивъ какое-нибудь препятетвло 
на ихъ пути; мы принудимъ ихъ обойти 
это препятетве; если вы пропустите очень 
узий лучъ свЪта черезь отавню, и будете 
держать вертикально проволоку въ сол- 
нечномт, лучЪ, вы заставите волны оги- 
бать проволоку также, какъ вода огибаелуь 
сваю въ рЪк3Ъ; волны вотрЪтятся опять 
позади проволоки также, какъ струи воды 
ветр$чаются позади сваи въ видЪ буквы 
У. Когда онЪ вотрЪчаютсея, онф бЪгутъь 
одна отъ другой и тогда мы перехваты- 
ваомъ ихъ. Когда онВ вотр}Зчаются ‘удоб- 
ным, образомъ, поднимаясь рядомъ, онЪ 
идуть вмЪЗетБ и даютъ совЪтлую овЪтовую 
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лин1ю; если-же онЪ ветрБчаются въ без- 
порядкЪ, одна выше, а другая ниже, тогда 
онЪ задерживают другъ друга и является 
не ев5тлая, а темная линя. Позади про- 
волоки вы можете перехватить волны на 
лист бумаги; вы увидите на этой бумаг 
рядомъ темныя и евЪтлыя лини; посред- 





Рис. 5. А. Отверете въ ставнф. В. Проволока, помфщенная въ 
евътовомъ луч\. 55. Экранъ, на которомъ отбрасываютея темныя 
и свфтлыя полосы. 


ством этихъ полось вы можете опредЪ- 
лить, какой величины должны быть волны. 
Этотъ вопросъ слишкомтъ труден, чтобы 
ого можно было изложить здЪеь въ под- 
робности, но вы можете замЪтить, что 
большшя волны даютъ болЪе шировшя ев?т- 
лыя и томныя полосы, чЪмъ малыя и что 


—3 64 = 


такимь образомт, можетъ быть измфрена 
величина волну. 

На сколько же въ дЪйствительности 
велики эти волны? ОнЪ очень малы, такъ 
малы, что около пятидесяти тыесячъ ихт, 
содержалея въ одномъ дюймЪ просетран- 
ства. Я нарисовала на доскЪ длину дюйма ') 
и измВряю тоже пространство въ воздух 
между моим болыпимлт, и указательным\ь 
пальцемъ. Въ этомъ пространств въ на- 
стоящее мгновене движутея вверхъ и 
внизъ пятьдесять тысячъ маленьких 
волн’ь. Я обЪщала вамъ, что вы найдете 
въ наукЪ веци столь-же чудесныя, какь 
и нъ волшебных сказкахъ. РазвВ эти 
маленыме, невидимые гонцы, безпрестанно 
посылаемые солнцемъ менЪе удивительны, 
чВмъ самыя волшебныя вещи? ОнЪ по- 
кажутся намъ еще удивительнЪе, когда 
мм увидимуь сейчасъ, что вт, нашем мер” 
почти весе дБлается ими. 

Сперва мы должны опредЪлить быет- 
роту движентя этихъ волнъ. Выше мы го- 
ворили о томъ, сколько нужно времени, 
чтобы скорый поЗздъ могъ достигнуть оть 


') Величину дюйма можно видЪфть на рисункЪ 12. 
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земли до солнца; даже пушечному ядру, 
чтобы пролетЪть это пространетво, нужно 
отъ десяти до тринадцати лЪтъь. А эти 
маленымя волны пробЪгають все про- 
угранство оть еолнца до земли 6% семь съ 
половиною минуить. Волны, которыя въ 
это мгновенте касаются ватпего глаза, про- 
изошли отъ движеня, начавтпагося на 
солнц только 71'/® минутъ тому назадьь. 
Не забудьте, что это движеше совершается 
непрерывно, и волны слфдуютъ одна 
за другой столь быетро, что постоянно 
ударяютея о зрачекть вашего глаза. ОнЪ 
бЪгутъ так скоро, что около 608 биллло- 
новъ волнъ входятъ въ глазъ  каж- 
дую секунду. Я не прошу ваеъ запоми- 
нать эти цифры: я прошу васъ только 
представить себ? этихъ безконечно малых 
и подвижных гонцовъ солнца и согла- 
ситьея со’ мною, что солнечный свЪтъ не 
устунаетъ никакому волшебству. 

Но мы не вее еще знаемъ о нашемть сол- 
нечномъ лучЪ. Взгляните на этотъ трех- 
гранный кусокь стекла, который называет- 
ся призмой. Что произойдетъ, если я буду 
держать его въ солнечномъ свЪтЪ, вхо- 
дящемъ въ окно? Посмотрите: вы ви- 
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дите на стол красивую. разноцвЪтную 
полосу. НПоворачивая призму, я могу уко- 
рачивать или удлинять полосу, но цвЪта 
въ ней всегда располагаются въ томъ же 
порядкВ. СлЪва у меня красный цвЪтъ, за 
нимъ оранжевый, потом желтый, зеленый, 
‘голубой, сишй и флолетовый, переходяние 
один» въ другой вдоль полосы. Мы веЪ 
видали эти цвЗта, играющими на стЪнЪ, 





Рис. 6. 


когда солнце ярко евтитъ чрезъ стеклян- 
ныя подвЪеки канделябръ, и вы можете 
увидЪть ихъ еще яснЪе, если пропустите 
лучъ овЪта въ темную комнату сквозь 
призму, какъ показано на рисунк?Ъ (рис. 
7). Что же это за цвЪзта? Происхо- 
дять ли они отъ стеклянной призмы. 
или н%Ътъ? НЪтъ; припомните, вы ви- 
дали ихъ въ радугЪ, въ мыльномъ пузыр\Ъ 
и даже въ каиплЪ росы или пЪны на по- 
верхносети пруда. Эта красивая цвЪЗтная 
полоса есть ничто иное, калуь наигь сол- 
нечный лучъ, который раздфлилея на н?- 
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сколько цвЪтовъ, проходя черезъ призму, 
тавь же, какь онъ длится въ дождевых 
капляхъ радуги и въ пузырькахъ пЪны 
пруда. 

До сихъ поръ мы говорили о солнечном 
лучЪ, какь будто онъ состоитъ из одного 
рядаволн'ъ; на самомъ же дл онъеостоиуь 
изъ нзеколькихъ рядовъ волнъ различ- 





Рис. 7. ЦвЪтной смектръ, отбрасываемый призмой на ствыф. 
РЕ. Оконная ставня. К.—Круглое отвереме въ пей. АВС.— 
Стеклянная призма. МХ.—СтЪна. 


ной величины, идущих вметЪБ оть солн- 
ца. Эти различныя волны были измФрены, и 
мы знаемъ, что волны, даюния красный 
ев’Ътъ, больше и медленнЪе волну, дающих”ь 
флолетовый свЪть: красныхъ волн въ 
дюйм только тридцать девять тысяч, а 
флолетовыхъ—пятьдесять сомь тысячу. 
Почему же эти различныя волны, да- 
юпия различныя цвЪта, касаясь нашого 
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глаза, не позволяютъ намъ видЪть веегца, 
окрашеннаго свБта? Потому что он идут, 
рядомъ, а воБ цвЪта, есмЪшиваясь между 
собою даютъ бЪлый ивЪтЪъ. 


У меня въ рукЪ круглый кусокъ кар- 
тона, на которомъ нарисовано н)3Зеколько 
разъ семь цвБтовъ въ томь же порядкЪ, въ 
какомт мы их видЗли въ цвйгахь призмы. 
Когда я держу кружокъ неподвижно, вы 
можете видЪть каждый цвЪуь отдЪльно, 
но когда я быстро вралщаю кружокь—емо- 
трите!—онтъ кажетеоя почти бЪФлымъ; это 
потому. что мы видимъ каждый цвЪть 
столь. короткое время, что ве они емф- 
шиваютея другъ съ другомъ. Шо той же 
причин, свЪтъ кажетея вамъ бЪлымъ, 
тахь какъ волны различнато цвЪта ра- 
зомь касаются вашего глаза. Вы легко 
можете сдВлать для себя такой картонный 
кружокъ; только бОВлый цвЪтъ всегда бу- 
деть казаться грязноватым, потому что 
въ рисункВ цвЪта не бываютуъ чистыми. 


Когда свЪть проходить черезъ трех- 
гранное стекло или призму, волны разд\- 
ляютоя; медленныя и тяжелыя краеныя 
волны отеталочь отъ другихъ и остаютея 
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на нижнемъ конц цв$тной полосы на 
стЪн (рис. 1), а быетрыя, мелюя Ффлоле- 
товыя волны отклоняются отъ своегопути 
и поднимаются къ верхнему концу полосы; 
оранжевый, желтый, зеленый, голубой, 
сикй располагаются между ними, сообра- 
зно величин своихъ волнуь. 





Рис. 5. А. Картонный кружокъ, раекрашенный семью поелЪдо- 
вательными ивфтами, В. Готь же кружокъ, вращаемый съ боль- 
шою быстротою. 


Вам, взроятно, хотВлось бы спросить, 
почему быстрыя волны дають один” цв, 
а медленныя— другой? Это очень трудный 
вопросъ, потому что намъ надо еще много 
узнать о томъ, какъ дЪйствуетъ овЪЪть на 
налить глазъ. Но вы легко можете пред- 
тавить себ, что цвЪтъь для налиего гла- 
за—почти то же, что музыка для наштего 
уха. Вы знаете, что мы можем отличать 
различныя ноты, когда воздупгныя волны 
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медленно или быстро. колеблятъ барабан- 
ную перепонку уха (какъ мы это увидим 
въ БесБдЪ УГ); почти такимъ же образом 
мельля эфирныя волны колеблютъ сетча- 
тую оболочку въ задней сторонЪ нашего 
глаза и заставляютъ нервы посылать гон- 
повъ къ нашему мозгу; цвЪтъ, который мы 
видимуь, зависич"ь олуь числа волнъ, доети- 
гаютщихъ въ секунду до сЪтчатой обо- 
лочки глаза. 

Думаете ли вы, что мы дали настоя- 
ний отвЪтъ на вопроеъ—ячто. такое сол- 
нечный лучь? Мы видЪли, что, на самом дЪ- 
лЪ, это— маленьмя быстрыя волны, идупия 
кь намъ одна за другой отъ солнца, чрезъ 
невидимое вещество, которое мы называемть 
„эфиромъ*“, и непрерывно ударяюпияся обо 
все, что вотрЗчается на ихъ пути. Мыви- 
дВли также, что эти волны, какъ он ни 
малы, могуть быть различной величины, 
и что одинъ солнечный лучъ состав- 
ляетея изъ мирадовъ волнъ неравнаго 
размЪра, двигающихся вмВетЪ и застав- 
ляющихь насъ вид Вть бЪлый свт; только, 
если он разбрасываются или разоВеваются 
по какой либопричин/В, мывидимуь отд/Вльно 
красный, зеленый, голубой или желтый 
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цвБтъ. Мы не можемъ говорить здЪеь, какь 
он разс’Беваются и не можемъ ‘касаться 
другихъ тайнъ солнечныхъ волнъ, такъ 
какъ должны перейти къ вопросу — Ва- 
кую ‘работ ‘исполняютуь для насъ 
солнечные лучи“ 

Они дЗлаютъ для наеъ два дЪла—да- 
кугь намъ ев5тъ и тепло. Только благодаря 
имъ, мы можемъ что нибудь видЪть. Когда 
въ комнатЪ было темно, вы не могли раз- 
личить ни стола, ни стульевъ, ни даже. 
стБн’ь комнаты. Почему? Потому. что у 
нихъ не было евЪтовыхъ волнъ, которыя 
они могли бы послать къ ‘’валиему глазу. 
Когда солнечные лучи начали проникать 
въ окно, волны начали касаться предме- 
товъ, находящихея въ комнат, и когда 
он ударились о нихъ, тЪ оттолкнули ихл, 
назадъ къ вашему глазу такъь же, как’ь мор- 
ская волна отекакиваеть отъ скалы и уда- 
ряется о проходящую лодку. Когда свЪ- 
товыя волны упали на ваигь глазъ, онЪ 
вошли въ него и раздражили соЪтчатую 
оболочку и нервы, велЪдетне чего 0о0- 
разъ стула или стола былъ перенесен къ 
вашему мозгу. Оглянитесь кругомъ на во 
предметы, находяниеея въ комнатЪ. Не 


согранно ли, что каждый изъ нихъ поеы- 
лаетъ этих, невидимых вБетниковъ прямо 
кь вашему глазу, какъ только вы взгля- 
нете на него; не отранно ли, что вы ви- 
дите меня и отличаете отъ стола, только 
олагодаря тому роду волн’, какмя отъ 
насъ доходят до вашего глаза? 
Бывають тажия вегцества, оть которых 
евЪтовыя волны не возвращаются назадть, 
а проходятъ черезь нихъ и перестаютъь 
быть видимыми для наст. Черезъ чистое 
оконное стекло, напримЪръ. проходятъ поч- 
ти ве ев$товыя волны; иногда мы можем 
совеВмъь не -вам/Тугить стекла, потому что 
взотники евЪта не идуть изъ него къ 
намъ. Не рЪдко случаетея, что люди на- 
талкиваютея на стеклянную дверь и, не ва- 
мугинь ея, разбивають ее. Мы называемть 
прозрачными ‘тажля вещества, черезъ коло- 
рыя, по какой то неизвЪетной намъ при- 
чинЪ, эфирныя волны могут проходить, не 
колебляатомовь этого вещества. Въ чиетомь 
стекл, напримЛуръ, ве севЪтовыя волны 
проходят”ь, не оказывая дзйетыя на ве- 
щество стекла. тогда какь отъ бЪлой отВны 
большая часть лучей отражаютея въ наигеь 
глазъ, а %Ъ лучи, которые входяль въ 
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отЪну, давая движене ея атомамъ, утра- 
чиваютъ свои колебанля. 

Въ полированныя металлическая поверх- 
ноети волны почти вовее не входятъ и 
отбрасываютея отъ нихъ: велЪдетве того, 
стальной ножъ или серебряная ложка 
ярко блестяль и бросаютея намть въ глаза. 
Задняя сторона зеркалъ покрывается рту- 
тью, потому что поелЪдняя отразкаель во 
множеств свЪтовыя волны. Она не только 
‘отразжаеть волны, идупия отъ солнца, но 
и ТБ, которыя исходять оть валшего лица. 
Когда вы видите себя въ зеркал”, это зна- 
чить, солнечныя волны упали сперва на 
валме лицо и отразились олуъ него къ вер- 
калу; упавъ на зеркало, он оттолкнулиеь 
ватЬмъ къ сЪтчатой оболочкЪ валпего 
глаза. Гакимъ образом”, вы видите ваше 
лицо, благодаря тЪмъ самымъ волнамъ, 
которыя вы отбросили на него минуту 
тому назад, 

Мы обязаны свЪтовымъ волнамъ не 
только тВмъ, что видимъ предметы, но и 
тБм’ь, что видимъ въ предметах различ- 
ные цвЪта. Какъ, спросите вы, иэто—дЪло 
солнечных лучей? Конечно; если види- 
мий нами ив зависить омь величины 
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волнъ, отбрасываемыхъ къ намъ, мыдолж- 
ны видЪть предметы окрашенными раз- 
лично, соотвЪтетвенно волнамъ, которыя 
они отбрасываютъ. Предетавьте себЪ, напр.. 
солнечный лучъ, играюпиай на лист де- 
рева; часть его волнъ отбрасываетея пря- 
мо отъ листа къ валиему глазу и позво- 
ляетъ вамъ видЪть поверхность листа, а 
другая часть входитъ въ самый лист, 
который пользуется нЪкоторыми волнами 
и задерживаетъ их. Краеныя, оранжевыя, 
желтыя, голубыя и Ффолетовыя волны 
полезны для листа, и поэтому онъ не вы- 
пускаетъ ихъ. Но онъ не можетъ погло- 
тить зеленыхъ волнь и отбрасываетъ ихъ: 
он идутъь въ наишуь глазъ ‘и позволяютуь 
намъ видЪть зеленый цвЪтъ. Когда вы 
листъ называете зеленымъ, это значилуь, 
что листъ не нуждается въ зеленых 
волнахъ солнечнаго луча и отсылает 
ихь въ вамъ. Такимъ же образом, крас- 
ная герань отбрасываетъ красныя волны. 
столъ отбрасываеть коричневыя, бЪлая 
скатерть отбрасывает почти всЪ волны. 
а черное платье—почти ни одной. По той 
же причин, когда комната тускло освЗ- 
щена, вы можете видЪть бЗлую скатерть, 
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не въ состояни отличить черный пред- 
метъ, такъ какъ немноге слабые лучи, 
находяциеся здЪсъ, отбрасываются к”ь вам 
лить отъ бЪлой поверхности. 

РазвЪ это не любопытно, что, на самом 
дЪяЪ. ни листъ, ни етолъ, ни платье, ни 
герань, сами по себЪ не имютъ цвЪта, 
и если бываютъ различныхъ. цвЪтовъ. 
то это потому, что они лишь отбрасы- 
ваютъ н3Зкоторыя цвЪтныя волны въ 
наигь глаз? 

Веюду, куда вы ни посмотрите, вее, 
что вы видите, всЪ прекрасные оттЪнки. 
краски, овЪтъ и тЪни вокругъ васъ, все 
это—дло маленькихъ солнечныхъ волн. 

СвЪту приходитея особенно много ра- 
боты, когда онъ падаетъ на раетенля. 
СвЪтовые лучи, захваченные лиетомъ, не 
остаютея безъ дЪла; мы увидимъ въ Бе- 
сздЪ УП, что листьъ пользуетея ими для 
перевариван1я пищи и для приготовленля 
запаеовъ, которыми растенле питается. 

Мы знаемъ, что растенле становится 
олВднымъЪ и болЪзненнымъ, если оно ли- 
тено солнечнаго свЪта: безъ свЪтовых”ь 
волнъ оно не можетъ добывать пищи изъ 
воздуха и приготовлять соки, каке ему 
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нужны. Когда вы видите растенля и де- 
ревья, раступая на красивыхъ лугахъ, 
когда вы любуетесь хлЪбными полями 
или прекраенымъ пейзажемъ,—вы видите 
передъ собою работу маленькихъ свЪто- 
выхъ волнъ, которыя трудятся безъ отды- 
ха въ течени всего дня, поддерживая 
казнь всего, что зеленЪетъ и растет. 
До сихъ поръ мы говорили лишь о 
свЪтЪ; но вы знаете, что, еели подержать 
руку нъ солнечныхъ лучахуь, сейчасъ же 
почуветвуется тепло. Посмотрим теперь, 
что даютъ намъ тепловыя волны этихъ лу- 
чей. Въ солнечном луч мномя волны дви- 
гаются слишкомъ медленно, чтобы мы 
могли видЪть евЪтъ, когда онЪ касаются 
налиего глаза, но мы можемъ чувотвовалть 
ихъ теплоту. Мы узнаемъ всего прощсо, 
что такое тепловыя волны, если при- 
близимъ къ лицу нагрЪтое — желЗаво. 
Мы видимь, что оно не испускаетъ 
свЪта, но чувотвуемтъ тепловыя волны, 
боьюпия намъ въ лицо и слегка обжи- 
гаюния его, Гаке темные тепловые лу- 
чи во множествЪ содержатся въ солнеч- 
номъ лучЪ, и ими многое дЪлается на 


овЪтБ. 


8 77 5 


Прежде веего, когда эти лучи доходят 
до земли, они раздБляютъ водяныя капли 
на части и уносятъ ихъ въ воздуху, кажь 
мы увидимъ это въ слВдующей бесЪдЪ. 
Изъ этихъ капель, падающих вт, вид дож- 
дя, образуются рЪки и вся движущаяся 
вода на землЪ. ТГепловыя волны нагр.- 
вають и воздухъ, который становитея 
легкимъ и поднимаетея вверхъ; отъ этого 
проиесходятъ вЪтры и воздушныя течетая, 
которыя, вт» свою очередь, производят 
морокя теченля. ТЪ же темные лучи, та- 
дая на землю, даютъь ей теплоту, которая 
даетъ растенямь возможность расти. Они 
же поддерживаютъь тепло налцего т’Зла, 
которое получаетея нами или прямо отъь 
солнца, или оть растевй, поглощавигих”ь 
солнечные лучи. Вы уже елышали, что рас- 
тентя пользуются для своего роста свЪто- 
выми и тепловыми лучами; мы сами Вдимъ 
раотентя или ихт, Бдятъ животныя, которы- 
ми мы питаемея; когда мы перевариваем‘ь 
пищу, въ наше тфло переходит теплота, 
которую растешя взяли отъ солнечнаго 
луча. Подыптите на валту руку, и вы по- 
чуветвуете, какь горячо ваше дыхание; 
тепло, какое вы чуветвуете теперь, нЪ- 
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когда было солнечнымъ лучемъ и перешло 
отъ него къ вамь черезъ пишу, которую вы 
Ъли, и теперь поддерживаетъь теило ва- 
шего тЪла. 

Растенля могуть еще иначе возвралцать 
тепловыя волны, захваченныя ими. Въ 
первой бесБдЪ мы говорили, что камен- 
ный уголь образовалея изъ растемй и 
что тепло, испускаемое им теперь, было 
н’Бкогда солнечнымь тепломуь, какое погло- 
тили эти растенля. Подумайте, сколько 
пользы приносить намъ каменный уголь. 
Не только налии дома нагрваются камен- 
ным, ‘углемъ и освБщаются каменно- 
угольнымъ газомъ, но и наши паровыя 
и друмя машины работають паром, обра- 
зующимея изъ воды, нагрЪтой теплотой 
угля и кокса. Благодаря той же силЪ, 
налии пароходы плаваютъь по вофмъ мо- 
рямъ и океанамъ. Быть можеть, и нефть, 
изъ которой приготовляетея керосинтъ, 
горяний въ нашихъ лампахъ, произошла 
изъ остатковъ животных и растевй въ 
землЪ. Деревянное масло, употребляемое 
для освЪъщеня, добывается изъ оливокть, 
растущихъ на деревьяхъ. Даже стеари- 
новыя и сальныя свЪЗчи дфлаютея изъ 





бычачьяго и бараньяго сала, которое этги 
животныя нЪкогда накопили, кормясь тра- 
вою луговъ. Однимъ еловомь, всякий свЪть 
и веякое тепло на землЪ, въ нашихъ 
печахь и каминах’ь, въ ов чахъ, лампахь 
и газБ, въ паровыхъ машинахь, жел’Ба- 
нодорожныхъ локомотивахъ или маши- 
нахъ пароходовъ, одинаково проиехо- 





Рис. 9. Вусокъ кружева, фотографированный во время бесЪды. 


дять отъ невидимыхъ волнъ эфира, иду- 
щихъ отъ солнца и образующихъ то, 
что мы называемъ солнечнымъ лучемт. 
Кром свЪтовыхь и тепловыхь волнуь, 
солнечный лучтъ даетъ еще волны треть- 
яго рода, которыхъ мы не можемъ ни 
видВть, ни чувствовать, такъ какъ онЪ 
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не освБщаютъь и не грфютъ насъ, но ко- 


торыя все таки приносятъ намтъ пользу. 

Передь началомъ этой бесБды, я по- 
ложила кусокъ бумаги, намоченной раст- 
воромъ азотно-киелаго серебра или ля- 
писа, подть кусокь стекла; и между нимъ 
и стекломъ положила кусокъ кружева. 
Посмотрите, что седЪлало солнце; пока я 
говорила съ вами. Оно окрасило бумагу 
вь темнокоричневый цвЪуть; только на 
тБхъ м3Ветахъ, гдЪ были нити кружева, 
гдЪ солице не могло добраться до азотно- 
кислаго серебра, бумага осталаеь свЪтлой, 
и у меня окавалея прекраеный отпеча- 
токь кружева на бумагВ. Я опускаю 
теперь отпечатокъ въ растворъ ©Ърно- 
кислаго натра; это „закрЗиляеть“ изобра- 
жене, т. е. солнце не будеть имЪть уже 
силы надъ нимъ; картинка останетея въ 
цВлости, и я могу ее дать вамъ въ руки, 
чтобы вы веЪ могли ее вид$ть. И въ 
этомъ случаЪ дЪФйствовали невидимыя 
волны, но не въ видЪ свЪта или тепла, а 
въ видЪ химических дВятелей. Этим”ь вол- 
намъ мы обязаны воЪми налиими прекрас- 
ными фотографлями. Въ каждой игру- 
шечной лавкЪ вы можете купить бумагу 
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приготовленную такъ же, какъ и моя; и 
заставить химическле лучи рисовать для 
васъ картинки. Но не забывайте закрЪп- 
лять ихъ потомъ въ раетворЪ, который 
я назвала; иначе, химичеекле лучи будутъ 
дЪйствовать и посл того, какъ вы отни- 
мите кружево; вся бумага потемнЪеть. 
и вална картинка исчезнелуь. | 

Окажите мн-=неужели вы несоглаены 
со. мною, что. невидимыя волны, обра- 
зуюпия солнечные лучи, вЪчно двигаю- 
пияся чрезъь громадное пространство, ра- 
ботаюния безь устали и такъ много дВлаю- 
пя для насъ, заслуживают”ь валиего уди- 
влен1я больше, чЪмъ ваюмя бы то ни было 
волшебныя сказки? Мы не много могли 
узнать о них”ь втеченле одного часа, но зная, 
какь много прекраенаго и полезнаго он 
дВлають для насъ, неужели вамт, не хочется 
побольше знать и думать о нихъ? Древне 
греки поклонялиеь солнцу и осудили на 
смерть одного изъ своих величайнгихь му- 
дрецовъ, по имени Анаксагора, за то, что 
онтъ, не признавалу, солнце богом. Мы не 
можем строго обвинять ихъ за обожанле 
солнца, видя, какъ оно много дЪЗлаеть 
для насъ; но мы взнаемъ, что оно—не 
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богъ, а громадный шаръ, состояций изъ га- 
зообразныхъ и воспламененныхъ веществ. 
Мы благодаримъ теперь не самые лучи 
солнца, а за нихъ, и, безъ сомнЪнля, должны 
смотрЪть на него съ новымъ интере- 
сомъ, имя возможность предетавить 
себЪ его маленькихъ вЪетниковъ, его 
лучи, носяплеся по мпровому простран- 
стру, падаюцие на напиту землю, даюпие 
намъ совЪфтъ, чтобы видЪть, и красивые 
цвЪта, чтобы наслаждаться, согрЗваюцщие 
воздухъ и землю, даюцпие освЪжаюцщий 
дождь, одним словомЪъ, наполняюние напгь 
м1ръ жизнью’ и радостью. 


д -Ь 








2 


р 
— 


ь 


ОмОО 


ре ы ГЕ } ; в ОМОМмОСМОСмоСмМОсмМОСОС© 


БЕС"БДА ТРЕТЬЯ. 


О ЕТНЕТРЫТАЕЕ ‘СОЕСТЕАСЕТОЕЬ АЕ 
ОТО ТЕЬ ЗМСЕ-Т ЭЕСТЕЛ-ЕМТЕТАДСЕ.. 


Случалось ли вамъ сидЪть на берегу 
рЪки, въ тихомъ м$етЪ, гдБ вода глубока 
и чиста, и наблюдать, какъ, мимо васъ, л- 
ниво проплываютъ рыбки? Когда я была 
ребенкомт, и проводила лЪтн1е мВеяцы на 
берегахъ 'Гемзы, это было моимъ люби- 
мымь занячемъ. Глядя, какъ пискари и 
друпя маленьмя рыбки скользятъ въ 
глубинЪ воды, я всегда крЪико задумы- 
валась надт, вопросомъ— почему рыбы жи- 
вутъ внутри чего-то и должны тери?Ъть 
тамъ отъ волнъ и теченйй, а я и друте 
люди живемт, на верху земли, гдЪ насъ ни- 
что не окружаеть такъ, какъ вода окру- 
жаетъ рыбу? Не помню, чтобы я разепра- 
птивала у кого нибудь объ этомъ, а если 
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мнЪз и случалось задавать подобные вб- 
просы, то люди вт, то время обралщали ма- 
ло вниман1я на дЪтекую любознательность 
и, вЪроятно, никто не сказалъ бы мн того, 
что я говорю вамъ теперь, а именно, что 
и насъ окружаетъ нЪчто столь же замЪт- 
ное и даже столь же сильное и бурное, 
какуь вода, въ которой плаваютъ рыбы. 
То, въ чемъ мы живем’, есть воздухъ; мы 
не зам чаемъ его, потому что сами нахо- 
димся въ немъ, и потому что онъ—газъ, 
невидимый для нашего глаза; тогда как 
мы смотримъ ‘сверху на воду, въ которой 
живутъ рыбы, и вода— жидкость, которую 
намть легко видЪтТь. 

Предположим. на минуту, что суще- 
ство, имфющее способность видЪть газы 
такь же, какъь мы видимъ жидкости, емо- 
трить сверху на нЪкоторомъ разотоянти 
на напгу землю. Оно увидит вокругъ 
земнаго шара океану, воздуха, или воз- 
душный океан’ь, въ которомъ носятея 
птицы и по дну котораго ходятъ люди, 
тавь же калжьмы видим рыбъ, скользящих”ь 
но дну рЪки. Правда, это существо ни- 
когда не ‘увидало бы птицъ, приближаю- 
щихся къ поверхности воздушнаго. оке- 
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ана. такь какъ птица, поднимающаяся 
выше веЪхъ, кондоръ, никогда не зале- 
таетъь выше семи верст оть земли, а налить 
воздухъ или атмосфера, какъ мы увидимъь, 
доходитъ до высоты около 00 веретъ. Поэто- 
му, существо, которое наблюдало бы нас 
сверху, могло бы назвать насъ сущеет- 
вами, обитающими въ глубинЪ воздуха, 
какъ мы говоримъ о животныхъ; живу- 
щих въ глубин моря; если бы это су- 
шество могло выташить насъ удочкой 
на поверхность воздуптнаго океана как 
мы выуживаемъ рыбъ, оно увидало бы, 
что мы стали бы битьея и умерли бы, 
какъь рыбы, вытащенныя изъ воды. Оно 
вамВтило бы также весьма любопытныя 
вещи, происходяпия въ налшемъ воздуш- 
номь океанЪ: оно увидало бы шировме 
потоки и теченля воздуха, которые мы 
называем еътралми, и которые казались 
бы ему тЪмъ же, чВмъ кажутоея намъ 
морская течен1я; у самой земли оно уви- 
дало бы густые туманы, собираюциеся и 
исчезающие; это—то, что мы называем 
облаками. Оно увидЪло бы, что изъ нихъ 
падаетъ на землю дождь, градъ и енЪгъ, 
и, оть времени до времени, воздупный 
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океанъ прорЪзываютт свЪтлыя полосы, 
которыя мы называемъ молей. Даже 
яркая радуга, оБверное селяне и падающая 
звЪ$зды, которыя кажутея намъ высоко 
надъ нами въ пространетвЪ, казались бы 
ему въ воздушномъ океанЪ вблизи на- 
шей земли. 

Но мы не знаемъ такого существа, ко- 
торое жило бы въ проетранетвЪ надъ нами 
и могло бы разеказать намъ, что проис- 
ходить въ нашемъ невидимомъ воздухЪ3; 
сами мы не можемль этого видЪть, и нам 
остается только, посредетвомъ опытовъ, 
увидать воображенлемъ то, чего мы не въ 
силахъ замЪтить собственными глазами. 

Прежде воего, можемъ ли мы узнать— 
что такое воздухъ? Было время, когда ду- 
мали, что воздухъ есть простой газъ и 
не можетт, быть раздБленъ ни на какя 
составныя части. Но мы сейчасъ сдЪлаем’ь 
опытъ, изъ котораго вы увидите, что воз- 
духъ состоитъ изъ двух газовъ, емЪ- 
шанныхъ между собой, и, что одинъ ивъ 
этихь газовт, называемый кислородоимь, 
идеть въ дЪло, когда что нибудь горить, 
а другой газъ—@30% остается безъ 
дла и служитъ только для равзщиженя 
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мелкихть частицъ кислорода. Передо мною 
находится склянка безъ дна съ плотно 
заткнутымъ горлышкомъ; я ставлю ее 
надъ плоской чашкой съ водою, на ко- 
торой плаваетъь блюдечко съ кусочкомть 
фоефора. Вы увидите, что, опуская склян- 
ку надъ водою, я задерживаю въ ней 
нЪкоторое количество воздуха; я хочу 





Рис. 10. Фосфоръ, горяний подъ стекляннымъ колпакомъ. 


теперь воспользоваться кислородомть этого 
воздуха такъ, чтобы въ склянки осталея 
один’ азоть. Для этого я должна зажечь 
кусокъ фосфора: я уже говорила вамъь, 
что кислородть идетъ въ дЪло при гор ни. 
Я открываю пробку, зажигаю фосфоръ и 
опять закупориваю оклянку. Смотрите:— 
фоефоръ горитъ, и склянка наполняется 
ОВлымь дымомъ. Этоть дымъ—фосфорная 
кислота, состоящая изъ фосфора и кисло- 
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рода. Наша волшебная сила „химическое 
сродетво“ сдЪлала’ здЪеь евое дЪло, соеди- 
нивъ фосфоръ съ кислородомъ воздуха. 
Смотрите,—фосфорная кислота тает 
въ водЪ, какъ сахаръ, и черезъ н%о- 
колько минутъь дыма уже не будетъ. Онъ 
начинаеть исчезать постепенно, и вода 
плоскаго сосуда начинаетъ подниматься 
вт, склянкЪ. Почему? Подумайте немного 
о томъ, что мы ед$лали. Сперва склянка 
была наполнена воздухомъ, т. е. смВеью 
кислорода и азота; залБмъ, фосфор сое- 
динилея съ кислородомъ, при чемтъ обра- 
зовалея бЪлый дымъ; далЪе вода втя- 
нула этотъ дымъ; такимъ образомъ, въ 
склянк остался только авотъ, и вода под- 
нялась, чтобы наполнить пустое м3Зето, 
которое прежде было занято кислородомуь. 
Мы легко можем доказать, что киело- 
рода не осталось боле въ склянкВ. Я 
открываю пробку и опускаю зажженную 
лучинку въ газъ. Вели бы тамъ было 
сколько нибудь кислороду, лучинка горла 
бы, но вы видите—она тотчась ке гаснеть, 
указывая, что весь киелородъ быль взять 
фосефоромъ. Жоли бы нашь опыть быль 
одВланъ вполнЪ точно, вы нашли бы, что 
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на каждый объемъ кислорода въ воздух 
находится четыре объема азота; вслВдетве 
того, дВятельные и энергическле атомы 
кислорода разеБяны, какъ будто плавая 
между сонными, бездВятельными атома- 
ми азота. 


Этими атомами кислорода мы поль- 
зуемея, когда дышемъ. Если бы я, вмБето 
того, чтобы положить фоефоръ, посадила 
подъ стеклянный колоколъ птичку, вода 
точно также поднялась бы: птичка вдох- 
нула бы въ себя кислородъ и употребила 
бы его на пользу своего тЪла, причемт, 
онъ соединилея бы съ углеродомъ. и 
составиль бы вредный газъ — уголь- 
ную кислоту, которая также распустилась 
бы въ водЪ; когда кислорода не стало 
бы болЪе, итичка перестала бы жить, 


Вы видите теперь, какъь неблагора- 
зумно жить въ комнатахъ, запертыхъь на 
глухо, или прятать голову подъ одЪяло 
во время сна. Вы изводите тогда веЪ 
атомы кислорода, и его не остается боле 
для дыхан; кромЪ того, изъ валего рта 
выходятъ вредные пары, хотя и не замВт- 
ные для глава; эти пары, когда вы вды- 
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хаете ихъ опять, отравляютъ ваеъ и вза- 
ставляютъ дурно чуветвовать себя. 

Быть можетъ, вы скажете—если киело- 
родъ так полезенъ, почему же весь вовз- 
духъ не состоитъ изъ него? Подумайте 
только, что было бы тогда. При такомъ 
огромномъ количеств кислорода, все сго- 
рало бы необыкновенно быстро. Мы 
чувствовали бы въ нашемъ тЪлЪ ли- 
хорадочный жаръ отъ избытка вдыхаемаго 
кислорода, и все, что горитъ у наеъ, гор? - 
ло бы съ чрезвычайной силой. Какое либо 
зажженное пламя распространилось бы 
такь мгновенно, что никакая сила не мог- 
ла бы остановить его, и все на землЪ 
было бы уничтожено. И такъ, лЗнивый 
азот приносить намъ большую пользу, 
разр жая атомы кислорода; благодаря ему, 
мы имемъ возможность, когда огонь, напр., 
при пожарЪ, разливается на большое про- 
странетво и съ болышой силой, взагасить 
его прежде, чБмъ онъ можетъ извлечь но- 
вое и новое количество кислорода изъ 
окружающаго воздуха. Не рЪдко, если 
вамъ удастся заключить огонь въ закрытое 
пространство, напр., въ наглухо запертой 
комнат или въ трюмЪ корабля, огонь 
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потухаетъ самъ по себЪ, такъ кактъ онъ 
истребилъ уже весь кислородъ въ окру- 
жаютцемь его воздухЪ. 

Какь видите, мы имЪли оенован1е го- 
ворить, что невидимый воздухъ, окру- 
жаюпий насъ, состоитъ изъ смБшеня 
двухъ газовъ. Но если мы очень тща- 
тельно изелЪдуемъ обыкновенный воздуху, 
мы найдемъ въ немъ небольпия количества 
и другихъ газовъ, ‘кромЪ кислорода и азо- 
та. Прежде всего, мы находимъ въ немъ 
углекиелый газъ. Это —вредный газъ, кото- 
рый мы выдыхаемъ посл$ того, какъ угле- 
родъ нашего тЪла, оть вдыхаемаго киело- 
рода, сгор?лъ въ наацихъ легких; угольная 
киелота получается также при всякому го- 
рЪн. Кели бы на землЪ жили только 
животныя, этот газъ векорЪ отравилъ бы 
воздухъ; но растеня пользуются имъ для 
себя: въ солнечномъ свЪтЪ они разла- 
гаютъ его, какъ мы это увидимъ въ 
БееЗдЪ УП, и удерживаютъ углеродъ, 
выбрасывая въ воздухъ кислородъ, кото- 
рымъь мы можемъ пользоваться. ДалЗе, 
въ воздухЪ содержатся весьма небольшая 
количества аммака или газа, который 
бросаетея въ ностъ, когда мы втягиваемъ 
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запахъ нюхательныхъ солей, и который, 
въ жидкомъ видЪ, обыкновенно называетея 
„нашатырнымуъ слиртомъ“. Этотъ аммакъ 
полезен для растенй, какъ мы увидимъ 
потомъ. Наконецъ, въ воздухЪ ваклю- 
чается не мало воды. носящейся въ видЪ 
пара, о чемъ мы будемъ говорить въ елЪ- 
дующей бесЪдЪ. Но этихъ газовъ и па- 
ровъ въ воздухЪ все-таки немного, и глав- 
ная часть его состоитъ изъ кислорода и 
азота. 


Узнавъ, что такое воздухъ, мы можемъ 
теперь задать вопросъ — почему ОНЪ 
держится вокругъь нашей земли? Вы елы- 
шали въ нашей первой бесЪдВ, что веЪ 
маленькле. атомы газа стремятся улетЪть 
другъь отъ друга; такъ, если я поверну 
кран газовой горЪлки, атомы улетятъ 
изъ нея и долетятъ до васоъ на дальнем 
конц комнаты, что вы узнаете по запа- 
ху. Почему же во атомы кислорода и 
азота не улетаютъ отъ нашей земли въ 
пространство, и мы не остаемся безъ вов- 
духа? Чтобы это понять, вамъ нужно 
вспомнить о другой изъ наапихъь невиди- 

‘ мыхъ силъ. Вы, вЪроятно, не забыли о 
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гигантекой силЪ, о „тяготЪни“, которая 
все притягивает къ землЪ, даже на боль- 
шомъ разетоянти. Эта-то сила привлекаетть 
къ вемлЪ. атомы кислорода и азота; такь 
какь земля очень велика и тяжела, а ато- 
мы воздуха легки и подвижны, то они 
притягиваются къ землЪ и удерживаются 
около нея силою тяготЪнля. ТЪмъ не ме- 
нЪе, воздухъ всо-таки пытается улетВть 
отъ земли; онъь то поднимается, то опу- 
скаетея, между тЪмъ, какъ земля воВми 
силами удерживает его. 

ВелЪдотве этой борьбы, около земли, 
гдЪ воздухъ притягиваетея внизъ съ 0со- 
бенной силой, атомы его плотно прижаты 
другъ къ другу, потому что тяготЪене 
здВсь беретъ надъ ними верхъ. Но чВмъ 
выше мы будемъ подниматься надъ зем- 
лею, т5мъ притяжене воздуха къ землЪ 
будетъ становиться слабЪе; атомы воздуха 
будутъ отетоять дальше другъ отъ друга, 
и воздухъ будетъ рЪже. 

Однако, главная причина, почему воз- 
духъ гуще или плопентье вблизи земли, 
заключается въ томъ, что верхние елои да- 
вять нанижее, Коли вы возьмете стопу бу- 
маги, вамь легко понять, что листы, лезжкалцю 
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внизу, испытываютъ болЪе сильное давле- 
н1е, чБмъ верхние; то же самое происходить 
и съ атомами воздуха. Разница между 
воздухомтъ и листами бумаги заключается 
лишь въ томъ, что, когда листы проле- 
жали нЪкоторое время сложенными вмЪс- 
ТБ, нижние остаются также илотно при- 
жатыми другъ къ другу, даже и тогда, 
когда вы снимете верхнте. Нельзя того же 
сказать о воздухЪ: онъ упругъ, и атомы 
его всегда отремятся улетЪть одинъ ‘отъ 
другого; какъ только вы уменышите лежа- 
щую на нихъ тяжесть, они тотчаеъ же 
отталкиваются друг ОТ друга. 

У меня теперь въ рукахъ обыкновен- 
ное духовое ружье. Если я вложу пробку 
очень плотно и буду медленно вдвигать 
поршень, я сожму воздухъ въ значитель- 
ной степени. При этомъ я насильно обли- 
жаю атомы весе больше и больше; но, подъ 
конецъ, они возмущаются противъ такого 
насимя и напираютъ на пробку, которая, 
вь свою очередь, не можеть противиться 
ихЪъ давлению. Она выскакиваетъ, и атомы 
распространяются, какъ имъ, удобнЪе, 
въ окружающемъ воздухЪ. Точно такь 
же, какь я сжимала воздухъ въ духо- 
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вомъ ружьБ, атмосфера, находящаяся вы- 
соко надъ землею, ожимаетъ возду хъ, нахо- 
дянийся внизу, и ваставляетъ его ато- 
мы сближатьея между собою. Но, въ этомъ 
случа/Б, атомы не въ силахъ, съ своей сто- 
роны, оттолкнуть атомы, лежалиле над 
ними, какъ они Это дЪлали съ пробкой 
въ ружьЪ: они вынуждены покорно перс- 
носить давлене, какому они подвергаются. 

Даже на неболышомъ разетояни отъ 
земли, напр., на вершинЪ высокой горы, 
воздухъ легче, потому что верхний воздухъ 
мене давитъ на него; люди, поднимавпиеся 
вь воздушныхъ шарахъ, находили, что 
имъ трудно дышать, потому что воздух 
на такой высот тонокъ и легокуь. Въ 1804. 
году Ффранцузсий ‘ученый, Гэ-Люссакуь, 
поднималоя на воздушномъ шар% верст 
около восьми вверхъ и захватилуь съ ©о- 
бою оттуда, въ вакрытомъ еосудЪ, нЪко- 
торое количество воздуха; онъ нашел, что 
этоть воздухъ былъ гораздо легче того же 
количества, взятаго у самой земли; другими 
словами, онъ былъ тоньше или рЪже '). 





') Первый, т. с, верхшй воздухъ предетавляль въ томъ же 
объем$ 2/5 вфеа нижняго. 


—3 96. 5— 


Когда въ 1862 году Глэшеръ и Коксуэлль 
поднялись еще почти на двЪ версты выше, 
изъ жил перваго начала проетупать кровь, 
и онъ упалъ въ обморок. Воздухъ былъ 
слишкомъ тонокъ для того, чтобы воз- 
духоплаватель могъ достаточно вдыхать 
его, и не оказывалъ привычнаго давленля 
на его уши и вены. Глэшеръ умеръбы, если 
бы Коксуэлль не посп' 5 шилъ выпуетить нЪ- 
которое количество газа изъ шара, кото- 
рый, велЗдетве того, опустился въ слой 
боле плотнаго воздуха. 

Мы подходимъ теперь къ вопросу еще 
боле интересному. Если воздухъ стано- 
витея все менфе плотнымъ по мЪрЪ уда- 
леня отъ земли, гдЪ же онъ прекра- 
щаетея совефмъ? Мы не можемъ сами ряа- 
зузнать объ этомъ, потому что должны 
были бы умереть задолго до предЪловЪь 
или послЪднихъ слоевъ воздуха. Долгое 
время о высотЪ атмосферы можно было 
говорить только наугадъ и. довольство- 
ваться предположенлемтъ, что эта высота 


около 80 веретъ. Но. недавно. весьма 


интересныя тЪла, отъ которыхъ мы ни- 
какъ не могли бы ожидать, что они 


будуть намъ полезны въ. этомъ’елуча), 
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открыли намъ тайну высоты атмосферы. 
Эти тБла—иетеоры и падаючия, звтьзды. 

Многимъ, въ то или другое время, при- 
ходилось видЪть, какль что-то блестящее, 
похожее на эзвЪзду, вдругъ пролетаетъь по 
небу и иочезаетъ. Въ яленую звЪздную 
ночь вы нерЪдко увидите, какъ один 
или н)Ъеколько Такихъ свЪтлыхъ огонь- 
ковъ мелькаютъь въ воздухЪ; одинъ изъ 
такихъ огоньковЪ проноситея, примЪрно, 
чрезъь каждые двадцать минутъ, а въ ночи 
на 9-е августа и 13-е ноября они замЪ- 
чаются во множеетвЪ въ известной части 
неба. Эти тфла— не настояпия звЪзды; это 
— просто камни или куски металла, проле- 
тающие по воздуху и раскаляюпиеся отъ 
отолкновеня оъ атомами его кислорода. 
Большая количества этихъ массъ движутся 
вокругтъ солнца; когда земля оказывается 
на ихъ пути, какъ это бываетъ, въ особен- 
ности, въ август? и въ ноябрЪ, он проно- 
сятся съ такою силою чрезъ нашу атмоефе- 
ру, что накаляютея до-бЪЗла и овЪтятся, 
а затВмъ исчевзалоть, обращаясь въ паръ. 
Отъ времени до времени, он падаютъ на 
землю, прежде своего тревралщенля въ парт, 
и тогда мы можемтъ узнать, что эти камни 
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содержать жел?Ъзо, олово, еБру, фоефоръ 
и друпя вещества. 

_ Эти т$ла кажутся намъ похожими на 
падаюция звЪзды, потому что они раска- 
лены, и, когда мы ихъ видимъ, мы знаем, 
что они проносятся черезъ натиъ воздух 
или атмосферу. Еели два человЪка сотануь 
на извБетномт, разотоявли другъ отъ друга, 
наир., веретъ на сто одинъ отъь дру- 
гого, и будутъ наблюдать эти метеоры и 
направленте, по которому они летятъ, на- 
блюдатели могутъ вычиелить( посредством 
угла между двумя направленлями), на ка- 
кой высотЪ находились метеоры, когда 
только что стали видны имъ, когда они 
коснулись атмосферы или пролетЪли въ 
ней нЪкоторое время, пока раскалились 
до-б’Ъла. ‘Таким образомъ, узнали, что 
метеоры загораются на выеотЪ около 200 
вереть“ надъ землею, и отеюда заключили, 
что атмосфера выше 200 веретъ. 


Теперь мы должны отвЪтить на во- 
проеъ—сколько вВеитъ наш воздушный 
океанъ? Вы легко поймете, что весь 
воздухъ, надавливаюций на напгу землю, 
долженъ быть очень тяжел, хотя онъ и 
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становится легче по мЪрЪ удалентя отъ 
земли. На самомъ дЪлЪ, атмосфера давить 
на землю на уровнЪ моря съ такою тя- 
жеетью, какъ если бы 15 фунтовъ было 
положено на каждый квадратный дюймъ 
земли. Маленький кусочекь бумаги, кото- 
рый я держу въ рукахъ, предетавляеть 
оъ точностью квадратный дюймъ; когда 





х 


Рис. 11. Квадратный дюймъ бумаги, показанный при чтеши. 


онъ лежить на столЪ, на его поверхности 
находится тяжесть въ 15 фунтовъ. Какимъ 
же образомъ я могу поднимать его съ 
такою легкостью? Шочему я не чувствую 
этой тяжести? 

Чтобы понять это, вы должны слу- 
таль меня съ величайшим вниманемъ, 
такъ кажь это очень важно и усвоивается 
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не легко. Прошу ваеь припомнить, во пер- 
выхъ, что воздухъ тяжелъ, потому что 
онъ притягивается къ, землЪ, и, во вто- 
рыхъ, что, велЪдетне его упругоети, 
атомы его стремятея вверхъ, противясь 
тяготЪнаю. Поэтому, въ каждомъ м3етЪ, 
въ воздухЪ, какъ, напр., тамъ, гдЪ я дер- 
жу теперь эту бумагу, давленле не чув- 
ствуется, так какь ровно настолько эке, 
насколько тягот$не тянетъ воздухъ 
внизЪ, настолько же ‘упругость его проти- 
вится тяготЪн1ю и толкаетъ его вверхъ. 
Давленте одинаково сверху, снизу и со 
воЪхъ сторонъ, и я могу веюду двигать 
бумажку съ одинаковой легкостью. 

То же будетъ, если я положу бумажку 
на отолъ: подъ нею всегда остается нЪко- 
торое количество воздуха. Но если бы я 
могла совершенно удалить воздух съ од- 
ной стороны бумаги, "тогда давлене его 
на другую сторону стало бы замЪтно. Я 
могу сдЪфлать это просто, намочивъ бума- 
гу и бросивъ ее на столъ: вода не про- 
пускаеть уже воздуха ©низу. Смотрите- 
же—когда я пробую поднять бумажку, сть 
помощью нитки въ серединЪ ся, я могу 
сдЪлать это только съ больышимъ трудомуь; 
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теперь на бумажку давитъ пятнадцати- 
фунтовая тяжесть атмосферы. Тотъ же 
опыть я могу сдЗлать еще лучше съку- 
екомъ кожи, вродЪ тЪхъ, какими мальчи- 
ки забавляются на улицахъ. Эта кожа 
предварительно была обильно смочена. Я 
бросаю ее на полъ и — омотрите—мнЪ 
нужна вся мол сила, чтобы оторвать этот”ь 
кусокь отъ пола '). 

Теперь я бросаю его на эту каменную 
плитку, и онъ къ ней прижимается вов- 
духомъ такъ крВико, что не отрывается 
оть нея даже тогда, когда я поднимаю 
ихъ вмБетЪ. 

Пробовали ли вы когда нибудь отры- 
вать улитокъ отъекалы? Нели пробовали, вы 
знаете, какъ крЗико онЪ держатся. Улитка 
прижимается къ скал так’ь же, кажь этоть 
кружок къ каменной плиткЪ; маленькое 
животное вытягиваетъ воздухъ изнутри 
своей раковины, и тогда ее придавли- 
ваегь къ скалЪ вся тяжесть атмосферы. 


') Прикр$иляя струну къ кож, надо дфлаль отнерете, какъ 
можно меньше, и узелъ, по возможности, плоскимъ; еще лучше, 
положить подъ узель маленьюмй кусочекь смолы. Когда я въ 
первый разъ дфлала этоть опыть безь упомянутыхъ предоето- 
рожностей, онъ не удалея, такъ какъ воздухъ входиль черезъ 
отверстие. 
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Быль можеть, вамь покажется удивитель- 
нымъЪ, какимъ образомъ воздухъ можеть 
давить съ тяжестью 15 фунтовъ на каж- 
дый квадратный дюймъ нашего тЪБла, не 
раздавливая его? Для веего тБла взроелаго 
человЪка давлен1е воздуха равняется почти 
900 пудамъ. Эта тяжесть, дЪйетвительно, 





Рис. 12. Воженный кружокъ, поднимающий каменное пресеъ-палье. 


раздавила бы насъ, если бы внутри на- 
него тЪла не было газовъ и жидкостей, 
которые, съ своей стороны, оказывают 
давлене на поверхность тЪла и такъ урав- 
новЪшиваютъ тяжесть воздуха, что мы 
вовсе не чувствуем ея. 

По этой причин, у Глэшера вздулиеь 
вены, и онъ упалъ въ обморокь въ раз-. 
рЬженномъ воздухЪ. Газы и жидкости 
въ его тВлз производили такое же давле- 
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нае изнутри, какъ и на землЪ, но воздух, 
на той выеотЪ, куда онъ поднялея на воз- 
душномть шарЪ, оказывалъь уже менынее 
давленле снаружи; велЪдетые того, обыч- 
ное равновЪее въ тЪлЪ воздухоплавателя 
было нарушено, 

Я надЪЗюеь, для вась ‘ясно теперь, съ 
какою тяжестью воздух давитъ нанашу 
землю, но вамъ нужно понять еще, въ 





Рис. 13. Перевернутый стаканъ, наполненный водою, съ карточкой, 
приставшей къ нему велЪдетве атмосфернаго давления, 


какой степени воздух, будучи упругимтъ, 
давить вверхъ; это давлене вы можете 
вид’Ьть изъ простаго опыта. Я наполняю 
стажалниь водою и, прижимая къ краямъ 
ого кусомъ картона, опрокидываю все 
это внизъ. Когда я отниму руку, вы бу- 
дете ожидать, что кусокт, картона отва- 
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литея, и вода выльется на полъ. Но, емо" 
рите‚,—я отнимаю руку, а карточка остается 
на мЗетЪ, какт, будто приклеенная к’ь ста- 
кану; это происходить оттого, что ее 
крфико придерживаеть воздухъ, давяций 
на нее снизу, т. е., отремяцийся вверхъ. 

'Геперь мы уже почти готовы понять, 
пажь можно взвЪшивать невидимый воз- 
духъ. Позвольте, впрочем, показать валмть 
еще одинъ опытъ. Я держу въ рукЪ ма- 
ленькую трубку, согнутую въ видЪ ла- 
тинской буквы П (Рис. 14). Я наполняю 
ее водой почти до половины; вамль легко 
замутить, что вода отоитъ на одномъ и 
томъ же уровнЪ въ обоихъ рукавахт, 
трубки (А. рие. 14), потому что воздухъ 
давить на обЪ поверхности одинаково. 
Теперь якрЪико зажимаю большим паль- 
цемъ один конець трубки и переверты- 
ваю трубку, чтобы вода поднялась вплот- 
ную къ этому концу. Когда я переверты- 
ваю трубку опять (В. рие. 14), вода не 
возвращаетея въ свое прежнее положение: 
она также высоко поднята въ рукавЪ, 
на которомъ я держу палець. Почему же 
это такъ? Потому что мой палец не пов- 
воляеть воздуху давить на этотъ конец, 
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между тБмъ, камъ вея тяжесть атмосферы 
давитъ на воду у уровня С. Мы узнаемъ 
здЪеь, что атмосфера не только имЪеть 
настояпий вЪеъ, но что мы даже можем 
видътзь дЪйстве ея тяжести, заставляя 
се уравновЪшивать столбу воды или дру- 
гой жидкости. Въ опытЪ съ намоченной 
кожей мы чуествовали, тяжесть воздуха: 
здВеь мы види. ея дЪйстве. 





Рис. 14. А. Вода въ трубкф въ форм 0 подъ естественным давленемъ 
воздуха. В. Вода, поднятая въ одномъ рукавЪ трубки давлентемь воздуха 
съ открытаго конца у С. 


/Аелая видЪфть тяжесть воздуха, мы 
смотримъ на дарометр\%, который дЪй- 
огвуеть такимъь же образомъ, кажъ вода 
въ нашей трубкЪ. Обыкновенный, верти- 
кальный барометр есть просто прямая 
стеклянная трубка, наполненная ртутью 
и перевернутая низомъ вверх въ малень- 
кой чаши съ ртутью (ем. В. рие. 15). 
Трубка имЪетъ, съ небольшим, 80 дюй- 
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мовъ длины, и хотя она совершенно на- 
полнена ртутью передъ т$мъ, какъ ее 
перевернуть. (А), но, какъ только откры- 
тый конецъ ея опустить въ ртуть, уро- 
веньртутивътрубиВ опускается настолько, 
что между поверхностью ртути въ чаалииЪ 
(} и поверхностью ея въ трубкЪ В образует- 
‚я высота въ 30 дюймовЪъ. Ртуть въ трубьЪ, 
опускаясь, оставляеть пустое простран- 
ство, которое такъ и называется „пуето- 
тою“, иасиилт, потому что оно не имфеть 
воздуха. Теперь ртуть находится въ тЪхъ 
ке услотяхлт,, въ какихт, находилась вода 
въ нашей изогнутой трубк3Ъ; у уровня В 
на нее нЪть никакого давленая, между 
тЪмъ, какъ на ртуть въ чалиьЪ воздухъ 
давить съ тяжестью 15 фунтовъ на квадр. 
дюймт,; велВдотве того, ртуть держится 
въ трубкЪ на извЪетной высотЪ. 

Но почему она не можеть стоять въ 
трубке выше 830 дюймовъ? Припомните, 


что она, вообще, можеть держальея въ. 


трубкВ потому, что воздухъ давить на 
ртуть въ чаши. Столбтъ, ртути СВ урав- 
новЪшиваеть давлен! воздуха енаружи 
и давить на ртуть въ чашк\ у отверемя 
трубки съ такою же силой, съ какою воз- 
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духъ давитъ на. остальную ртуть. Эта 
чалыка и трубка дЪйствуютъ совершенно 
такь же, какъ вЪеы. Наружный воздух 
есть предметъ, который надо евЪеить на 
одной чашкЪ вЗеовъ, насколько тяжесть 





Рис. 15. Трубка съ ртутью, перевернутая въ сосуд® съ ртутью. 


его давитъ на ртуть; столбъ СВ соотвЪт- 
отвуетъ гирямъ на другой чалик?В вЗеовъ, 
которыя показывають насколько воздух 
тяжель. Если отвереле трубки съ ртутью 
равняется квадратному дюйму, тогда 80 
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дюймовъ ртути въ ней“вВеять ровно 15 
фунтовъ. Мы узнаемт отсюда, что вЪеъь | 
воздуха равняется 15 фун- — 
тамъ на каждый квадр. 
дюймъ. Нели же отверетле о 
трубки равно половин — 
квадр. дюйма, то 80 дюй- 
мовъ ртути будуть вВеить _ 
только 7'/» фунтовъ, вмЪ- 
сто 15; давлешеатмосфер ы 
должно быть уменышено 
на половину, такъ какъ 
оно будетъ дЪйствовать 
только на половину, 
квадр. дюйма поверхно- 
сти; вол детше того, не бу- 
детъ никакого разлия в 
высот ртути, будеть ли 
трубка узкой или широ- 
кой. На рис. 16 мы ви- 
димъ изображенте обык- 
новеннаго вертикальнаго - 
Рис. 16. Обыкновенный овромеер Е 
вертикальный барометуь, ГЬЮ, В” которую опуще- 
А, Дерево, прикрывающее . р 

чашку съ ртутью.В.Отвер- На трубка, скрыта внутри 
сте, черезъ которое дЪЙ- круглаго куска дерева А; 


ствуетъ воздухъ. 
У самаго дна этого шарообразнаго куска 
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находится маленькое отвереме В, чрезъ 
которое воздухъ проходитъ въ’ чашку. 

Предположите теперь, что воздухъ ста- 
новится легче, какъ это бываетъ всегда, 
когда въ немъ много паровъ. Вы это сра- 
зу увидите на барометрЪ; на ртуть въ 
чаликЪ давлен1е будеть меныше, отчего 
ртуть въ трубкЪ не будетъь уже подни- 
маться такъ высоко. Другими словами, 
ртуть въ трубкЪ опустится или упадеть. 

Предиоложимъ, что въкакой либо день 
воздухт, етанетъь на столько легче, что бу- 
детъ давить только съ тяжестью 14/3 фун- 
товъ на квадр. дюймъ, вмЪето 15. Тогда 
ртуть упадетъ до 29 дюймовъ, потому что 
каждый дюймъ равень вЪеу полуфунта. 
Когда воздухъ влаженъ и наполненъ во- 
дяными парами, онъ гораздо легче; зная 
это, въ паден1и барометра мы видимъ пред- 
сказание дождя. Однако, воздухъ иногда 
становитея легче по другимъ причинам, 
и тогда, хотя барометрть и стоитъ низко, 
дождя весе же не бываетъ. 

Коли воздух становится еще тяжелЪе, 
ртуть поднимается съ 830 до 81 дюйма. Та- 
кимъ сепособомъ мы можемъ взвЪитивать 
невидимый воздушный океанъ повоюду и 
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знать, когда онъ легче и когда тяжелЪе. 
Въ этомъ ваключается разгадка дЪйствя 
барометра. Мы не можемъ говорить сегодня 
о термометрЪ, но я должна, мимоходом. 
предостеречь васъ, что онъ показывает 
не тяжесть воздуха, а только теплоту, и 
дБйствуеть совершенно иначе. 

Мы тажь долго занимались составомъ 
и вБеомъ нашего воздушнахто океана, что 
у насъ почти не остается времени пого- 
ворить объ его движевяхъ, или о про- 
хладБ., какую онЪ доставляетъ намъ въ 
налпихъ деревенскихъ прогулкахъ. Пробо- 
вали ли вы когда нибудь оЪгать на перегон- 
ки въ очень вЪтряный день? Если пробова- 
ли, то вы чуветвовали тогда еилу воздуха: 
он толкалъ васъ въ лицо и въ грудь и 
тавь надавливаль нагорло, что вам труд- 
но было дышать; боротьея ©ъ нимт, было 
для васъ не легкимъ дБломъ. Остановимся 
на минуту и спросимъ— что такое вЪтеръ? 
Почему онъ иной разъ дуетъ такъ, дру- 
гой разъ иначе, а иногда его не чувеот- 
вуетея вовсе? 

ВЪтеръ не что иное, какъ воздух, дви- 
гаюцийея по поверхности земли, причемъ, 
на своемт, пути, онЪ наклоняеть вершины 


И И 

деревьевъ, налетаеть на’ дома, толкаетъ 
впередъь корабли, раздувая ихъ паруса, 
вертитъ крылья вБтрянныхъ мельницъ, 
разносить дымъ городекихъ трубъ, свис- 
титъ черезь замочныя скважины и ето- 
нетъ, прорываяеь черезъь горныя долины. 
Почему воздухъ приходитъ въ движен!е, 
почему онъ не лежить спокойно вокругъ 
земли? 

Онъ не остаетея въ покоЪ, потому что, 
какъ я вамъ говорила, атомы его внизу 
прижаты къ землЪ тяжеетью верхних 
слоевъ, и они пользуются каждымъ слу- 
чаемъ, когда имъ открывается больше про- 
стору, чтобы раздвинуться съ силой и бро- 
ситься въ свободное пространство; тогда 
и происходить то, что мы называем вЪт- 
ромъ. | 

Предетавьте себЪ большое чиело рЪз- 
вых школьников, посаженныхь въ одну 
комнату, гдЪ такъ тЪено, что они едва 
могутъ двигать руками и ногами, и потом 
предположите, что передъь ними разом 
открываетея итирокая дверь. Неправда ли, 
каждый изъ нихъ будетъ думать только 
о томъ, чтобы ему екорЗе протиеснуться въ 
дверь? Онт будетъ толкать другихъ и выр- 
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вется съ такою силою, что, если бы вы 
очутились на дорогЪ этой толпы, вает, 
вЪроятно, сбили бы съ ногъ. То же самое 
происходить, и есь атомами воздуха; когда 
передъь ними открывается пространство, 
куда они могуть броситься, они устрем- 
ляютея туда съ такою силою, что вамть 
трудно стоять на ихъ пути, и вамъ хо- 
четея ухватиться за что нибудь изъ опа- 
сеня не удержаться передъ ихъ напоромъ. 

Но какимъ образомъ они находятъ 
пустое пространетво, гдЪ могутъ размЪ- 
ститьея по своему? Чтобы отвЪтить на 
этотт, вопросъь, мы должны вернуться къ 
налпимъ маленьким’ь, вЪчно занятымъ дЪ- 
ломъ, невидимымъ волигебникамъ—к”ъ сол- 
нечнымъ лучамъ. Когда еолнечныя вол- 
ны идутъ къ вемлЪ черезъ воздухъ, онЪ 
почти не нагрЗваютъ его. Нельзя того же 
сказать о самой землЪ; онЪ не глубоко 
входять въ нее и потомъ отбрасываютея 
назадъ. При этомъ обратномъ движенли, 
колеблюпияея солнечныя волны раздви- 
гаютъ атомы воздуха около вемли, отчего 
этотъ воздухъ становится легче; воздухъ, 
у самой поверхности нагрЪтой земли, дЪ- 
лается тогда легче воздуха, лежащаго надт 
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нимъ, и поднимается вверхъ, какъ пробка 
поднимается въ водЪ. Вы знаете, что теп- 
лый воздухъ въ каминЪ летитъ вверхъ: 
если вы положите куеочекъ бумаги на 
огонь, онт, уносится кверху тягой воздуха, 
иногда даже прежде, чЪмьъ успиЪеть за- 
горЪЗться. 'Такь же, какъ отъ огня, го- 
рячий воздухъ поднимается отъ нагрЪтой 
земли въ верхня части алгмосферы. Подни- 
маясь, онт, оставляетъ на своемь мЪВотЪ 
только разрЪженный воздухъ; послВднйй 
не можеть противиться сильному, холод- 
ному воздуху, атомы ‘котораго требують 
себ простора. Пользуяеь тЪмъ, что они 
‚стали сильнЪе, эти атомы бросаются во 
всБ стороны и наполняютъ свободное 
проетранетво. 

Одингь изъ простБйитихъ прим ровь в? 
тра мы находимъ на морекомъ берегу. 
Гамъ береговая земля днемъ нагрЗвается 
отъ солнечныхъ лучей и нагрЪваетъь ле- 
калий надъ нею ‘воздухъ, дБлая его лег- 
че и заставляя подниматьея вверхъ. Въ 
то же время, солнечное тепло глубже ухо- 
дить въ воду, причемъ тепловых волнЪ 
возвращается въ воздух” меньше, чВмъ на 
суп; велЪдетвте того, воздухь надъ по- 
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верхностью воды бываеть холоднЪе и тя- 
желе; и он бросается съ, моря на берегь, 
чтобы наполнить тамь пространетво, ос- 
тавленное поднявшимея теплымъ возду- 
хомъ. Оттого, именно, пребыване на мор- 
екомъь берегу такъ прлятно въ жаркую 
погоду. Втеченле дня ‘легклй морекой вЪ- 
терокъ почти всегда тянетъ съ моря на 
береттъ. 

Однако, когда приходить ночь, берего- 
вая земля быстро испускаетъь свое тепло, 
потому что она не глубоко вобрала его 
въ себя и не можеть его задержать; тогда 
воздухъ надъ нею остываеть. Между 
тЪм'ъ, море, куда солнечныя волны про- 
никли гораздо глубже, возвращаетъь их’ь 
теперь вь болышемль количеств въ окру- 
жаютщий воздухъ; воздухъ надтъ морем» 
остановится теплЪе и поднимаетея выше. 
По этой причин, теперь холодный воз- 
духъ устремляется съ земли на море, и 
вы чувствуете на берегу вЪтерокъ. дую- 
ний съ суши. 

Нричина, почему нЪкоторые вЪтры ду- 
ють постоянно, какъ, напр., паесапзь, ду- 
ющ1е по направленйю кт, экватору, за- 
ключается въ томъ, что солнце сильно 
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грЪетъ на экваторЪ, и теплый воздух 
здесь всегда поднимаетея вверхъ, остав- 
ляя свободное мЪето; куда можеть вры- 
ваться болЪе холодный воздухъ: У насъ 
нЪтъ времени слЗдить дальше за дви- 
жущимея воздухомъ, хотя путешеетвле 
его весьма интересно; но, если вы, читая 
о пассатахъ и другихъ вЪтрахъ, буде- 
те. всегда предотавлять себЪ, какъ теп- 
лый воздухъ, одЪлавшиесь легче отъ на- 
грЪЗвавля, поднимается въ пространство, а 
холодный воздухъ расширяется и кидаетея 
на его мЪето, тогда, повЪрьте мнЪ, вы 
найдете, что изучать воздушныя теченля 
вовсе не такъ скучно, какъ думаютъ мно- 
ге. 


Теперь мы уже можемъ составить себЪ 
довольно ясное поняте о налшемь воздути- 
номъ океан. Мы можемъ-вообразить бод- 
рые атомы кислорода плавающими в лЪ- 
нивомт азотВ; мы видимъ, какъ атомы ки. 
олорода идутъ въ дЪло въ огнЪ каж- 
дой свЪчи, газовой горЪлки или печки, и въ 
дыхани воЪхъ экивыхъ существъ, и какъ 
они возвращаютея въ воздухъ, крЪико 
связанными съ атомами углерода, въ вид 
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угольной кислоты. ЗатЪмъ, мы можемъ 
обратитьея к’ деревьям” и растенямъ и 
посмотрЪть, какъ они вновь отрываютть 
атомы кислорода отъ атомовъ ‘углерода, 
удерживая въ себЪ углеродъ и отдавая 
воздуху невидимые атомы кислорода, кото- 
рые теперь опять готовы взяться ва ра- 
боту. Мы можемъ ясно представить себЪ 
вов эти воздушные атомы кислорода и 
азота, тЗено прижатые другъ къ другу 
на поверхности земли и расходяпаеся 
одинъ отъ другого все дальше и дальше 
по мЪр?Ъ того, какъ тяжесть, лежалцая 
надтъ, ними, уменыпается, пока, наконецть, 
они такъ разрЪдятся, что присутетв1е ихль 
открывается намъ только тТЪмъ, что 
пролетаюние метеоры загоралютея оть тре- 
ня съ ними. Мы можемъ чувствовать 
значительный въЪеъ воздуха, видя, какль 
онъ прижимаеть улитку къ скалЪ; мы 
можемъ видЪть его, замчая, какъ онт, 
давитъ на ртуть въ барометрЪ, причем 
мы можемъ изм брять его вЪеъ. Наконец, 
каждое дуновенте вЪтра, пролеталотцее мимо 
насъ, говорить намъ, что напгь воздушный 
океан постоянно передвигается по земной 
поверхности; если мы подумаемъ, сколько 
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испорченнаго воздуха и вредныхъ ве- 
ществъ отъь многолюдныхъ городовъ уно- 
ситея вфтромъ, на пути его въ поля и 
л$еа, то уже за одно’это мы должны 
считать его благодЪтельнымъ. 

Мы даже и не упомянули о томъ, 
сколькими красивыми зрЗлищами мы обя- 
заны налиему воздуху. Благодаря мель- 
чайштимь частицамь, носящимея въ во8- 
дух3В, евЪть солнца разбрасывается ‘такуь, 
что распространяется повеюду, даже и въ 
темныя мЪста. Лучи солнца всегда идуть 
прямо, впередъ; на лунЪ, гдЪ н”Ътъ воз- 
духа, евЪтъ видонъ только тамъ, куда па- 
даютъ лучи. Но вокругъь наптей земли сол- 
нечныя волны ‘наталкиваютея на безчис- 
ленное множество мелкихъ частиц въ 
воздухВ и пробираютея по нимъ въ углы 
комнаты или уголки тТЪнистато парка; 
велЪдетвю того, мы повсюду вотрЪчаемъ 
овЪть разеЪяннымъ передъ нами, куда 
бы мы ни пошли днемъ, вмфето тЪхъ 
черныхъ тВней, которыя, въ телескоиштъ, 
видны намъ на лунЪ. 

Дал$е, дЬйетые электричества на ато- 
мы воздуха даеть намъ великолЗиную 
молнио и величественное . сЗверное сляню; 
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даже мерцанте звЪздъ вполнЪ зависить 
отъ мелкихъ измБнешй воздуха. Кели бы 
не напгь воздушный океанъ, звЪБзды не- 
подвижно и строго емотрЪли бы на насъ, 
а теперь онЪ какъ будто улыбаютея намтъ, 
и за это мы любимъ ихъ съ ранняго дЪт- 
ства. 

На веБхъ этихъ вопросахъ мы здЪеь 
останавливаться не будемть; я надЪюсь толь- 
ко, что вы съ интересомъ будете читать о 
нихЪ всюду, гдЪ только придется, и зорко 
будете приглядываться ко всему, что къ 
нимъ относится, чтобы больше узнать о 
нихъ. Теперь ет, насъ довольно и того, 
что мы можемтъ ясно представить себЪ 
чудный газовый океанъ вокругъ нашей 
земли и кое что изъ того, что онъ дБлаетъь 
для насъ. 

Въ прошлой бесЪВдЪ мы говорили, что 
безь солнечныхъ лучей земля была бы 
темной, холодной, безжизненной. Но если 
бы солнечные лучи падали на нео без, 
воздуха, ей пришлось бы страдать оть 
палящаго вноя; въ то же время, мЪфетами, 
въ ней было бы темно и холодно, и нигдЪ 
не было бы мягкаго свЪта. Наша планета 
должна казаться красивой жителям дру- 
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гихъ планетъ, какъ намъ кажется кра- 
сивою луна; но сама по себЪ земля не 
могла бы похвалиться красотой: ее кра- 
сятъ солнечные лучи и воздухъ. Однако, 
ихъ еще мало: нуженъ трей работникъ, 
чтобы на нашей планет была дЪятель- 
ность и жизнь. Этотъь работникъ—вода; 
въ нашей слБдующей бесеБдЪ мы узнаемъ, 
сколько красиваго и полезнаго доставля- 
ютъ намъ «капли воды» въ своихъ стран- 
ствовантяхтЪ. 
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БЕС"БДА ЧЕТВЕРТАЯ. 


ЕС-АТТЕЯ ВоОРЬТ 35-7 в 
ТЕТЕЙ ТР... 


Сегодня мы посмотримъ, какъ можеть 
путешествовать капля воды. Кели я въ 
этоть сосудъ съ водой окуну палецъ и 
выну его тотчасъ же, я захвачу на конц 
его маленькую каплю воды, которую могу 
показать вамъ. Можете ли вы мнЪ ека- 
зать, гдЪ побывала эта капля, какля пере- 
мфны она испытала и какое дЪло она 
дЪлала въ течен1е долгаго времени, съ 
тЪхъ поръ, какъ вода находится на зем- 
ной поверхности? Геперь это—каиля, но 
она не была ею, пока я не подняла ее на 
пальц?В изъ сосуда: она была маленькой 
частью воды сосуда и опять едВлается та- 
кою же частью, если я дам ей туда упасть. 
А. если я поставлю эту чалшку съ водой 
надъ огнем и дамъ ей выкип ть, что ед 
лается тогда съ моей каплей? Куда она 
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дзнетея? Въ какомъ видЪ она будетъ 
прежде. чБмъь ноявится опять въ дождевой 
тучЪ, вь р5кЪ или въ сверкающей рос? 

На эти вопросы мы`попытаемея отвЪ- 
тить сегодня; но прежде, чЪмъ вы поймете, 
калуь можетъ отранетвовать вода. вы долж- 
ны припомнить вее, что вы узнали о 
солнечныхъ лучахъ и о воздухЪ. Вамъ 
надо ясно представить себЪ безчисленныя 
солнечныя волны, постоянно носяпияся 
въ пространетвЪ, и въ особенности волны 
боле значительныя и медленныя, которыя 
мы называемъ темными, тепловыми вол- 
нами; именно онЪ, если вы припомните, 
раздвигаютъ атомы воздуха и дЪлаютъ 
воздухъ болЪе легкимъ, и он же, въ осо- 
бенности, ваставляють воду передвигаться 
съ мфета на мЪето. Но дЪло не только 
вь нихъ: солнечныя волны могутъ раз- 
оивать водяныя капли и превращать их 
въ невидимый паръ; но онф не могли бы 
разносить ихъь надъ землею, если бы имъ 
не помогали вЪтры и теченя воздушнаго 
океана, которые-на себЪ переносять пары 
и разовВеваютъь по различнымъь странам 
мпра. 

Попробуемъ понять, какъ эти два не- 
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видимые работника—солнечныя волны и 
воздухъ поступаютъ съ каплями воды. 
У меня здБеь металлическй чайник 
(рие. 17), кипяпий надъ спиртовой лам- 
почкой, —смотрите же внимательно, что 
проиеходиль здЪеь. Въ пламени лампы 
атомы слирта, втягиваемые снизу, ветрЪ- 





Рис. 17. 


чаются съ атомами киелорода воздуха. 
Вел?Вдетве того, какъ вы знаете, тепловыя 
и свЪтовыя волны быетро движутся во- 
кругъ лампы. СвЪтовыя волны не могутъ 
пройти черезъ чайникъ, а тепловыя мо- 
гуть; входя внутрь воды, онЪ приводятъ ее 
въ сильное движене. Быстро, все быстрЪе 
и быетрЪе, частицы воды около дна чай- 
ника двигаются въ разныя стороны; ста- 
новяесь легче, онф поднимаются черезъь 
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холодную воду; другой слой воды опу- 
скается на ихъ мЪето и. нагрЪвается въ 
свою очередь. Движене проиеходитъ все 
сильнЪе и сильнЪе, вода нагрЪвается боль- 
ше и больше, пока, наконецъ, частицы, 
изъ которыхъь она состоить, поднимаются 
вверхъ и улетаюлчь въ видЪ незамЪтнаго 
пара. Кели бы чайникъ былъ проврачнымъь, 
вы не видали бы пара надъ водою, потому, 
что это. — невидимый тазъ. Но когда 
парт» выходить изъ носика чайника, вы 
зам’Бчаете его въ видЪ облачка. Почему это 
такь? Потому что паръ охлаждается, 
попадая въ холодный. воздухъ, и его час- 
тички опять селиваютея между собою вт 
мельчайпия капли воды, которыя знаме- 
нитый физикь Тиндаль назвалъ вырази- 
тельным'ь именемъ водяной пыли. Всли 
вы подержите блюдечко надтъь паромъ, вы 
можете собрать эти мелюя капли, хотя 
онф сольются другъ съ другомъ, какъ 
только вы начнете собирать ихъ. 
Облака, камя вы видите на небЪ, 
состоять Из точно такой же водяной 
пыли, какъ и облачко, выходящее изъ 
чайника. МнЪ хочется показать вамъ, что 
оно ни ЧЪмъ не отличается отъь неви- 
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димаго пара внутри чайника. Я сдЪлаю 
это съ помощью опыта, указаннаго "Гин- 
далемъ. У меня въ рукЪ. другая епиртовая 
лампочка, которую я держу теперь подъ 
клубомъ пара. Смотрите, —парь исчезъ. 
Какъь скоро водяная пыль нагр?*Зется, 
тепловыя волны разбиваютъ ее опять на 
невидимыя частицы, которыя разносятся 
по комнатЪ. Дазке безъ помощи спиртовой 
лампочки вы можете убЪ$диться, что во- 
дяной паръ можеть быть невидимымь; 
посмотрите пристальнЪе, и вы замЪтите 
между носикомъ чайника и клубомъ пара 
маленькое пустое пространство. И въ 
этомъ» пространствЪ должен быть пару, 
но онъ еще такъ горячъь, что вы не 
можете видЪть его; это доказываетъ, что 
тепловыя волны могуть раздвигать атомы 
воды и уносить ихъ передъ вашими глазами 
незамЪтно для васъ. 

Хотя мы и не видимъ никогда, чтобы 
вода двигалась ©ь земли на небо, мы 
знаемъ, что она поднимается туда, потому 
что она падаеть къ намъ опять въ видЪ 
дождя; слЪдовательно, она должна была 
подняться. невидимо для насъ. То откуда 
беретея тепло, дВлающее воду невидимой? 


Не’ снизу, какъ.у налнего чайника, но 
сверху, приходя къ намъ отъ солнца. 
Повсюду, гдЪ солнечныя волны прика- 
саются къ рЪкамъ, прудамъ, оверамть, мо- 
рямъ или ледянымъ и енфжнымъ про- 
странствамь на землЪ, онф уносятъ.отту- 
да невидимые водяные пары. ОнЪ прони- 
каютъ через верхн!е слои воды и насиль- 
ственно раздвигаютъ водяныя частицы; въ 
этомЪъ случа, капли легче поднимаются 
вверхъ, даже не становясь горячими: ихъ 
не задерживаеть значительная тяжесть 
воды сверху, кактъ, въ чайник; онЪ нахо- 
дять достаточное пространство для своего 
раепространетя въ промежутках между 
атомами атмосфернаго воздуха. 

Можете ли вы представить себЪ эти 
водяныя частицы над самой поверхностью 
пруда или рЪки, какъ онЪ поднимаются 
и разм щаются между атомами воздуха? 
Он? очень легки: велЪдетве того, когда 
ихъ разойдется довольно много въ воздух, 
лежалцемт, надъь самымъ прудомъ, этот 
возвдухъ станетъ легче, ч“ВмЪ воздушный 
слой, лежапий надъ нимъ; какъ болЪе 
легклй, слой, наполненный водяными час- 
тицами, поднимется, аболе тяжелый верх- 
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1й.‘елой опустится на его мЪето, чтобы, 
въ свою очередь. принять въ еебя. пары. 

`Такимъ образомъ; еолнечныя волны и 
воздухъ ‘уносять воду каждый день и 
въ теченте всего дня съ поверхности озеръ, 
р$къ, прудовъ, колодцевъ и морей и даже 
оъ поверхности льда и сенЪга. Безмолвно, 
и незамЪтно, вода нашей земли, невидимо, 
уноситея къ небу. 

Было вычислено, ‘что въ. Индайскомть 
онеанЪ три четверти кубичеекаго дюйма 
воды уносится съ поверхности его въ те- 
чеше сутокъ: слБдовательно, болЪе, чВмъь 
22 фута или глубина воды, почти вдвое 
превышающая высоту обыкновенной ком- 
наты, безпумно и невидимо поднимается 
со всей поверхности океана въ теченте 
года. Правда, тамъ одна изъ самыхль жар- 
ких частей земли. глЪ солнечныя волны 
дВйствуют"ь съ особенной силой, но и въ 
нашей отранЪ не одинъ футъ воды ‘Уно- 
ситея въ воздухъ въ течене лЪта. 

Что же дЗлается со всей этой водой? 
ПоселБдимъ за ней, какъ она пробивает 
себЪ, путь къ небу. Мы видимъ въ на- 
птемъ, воображении, какь одинъ слой возду- 
ха за другимъ поднимает ее съ моря, пока 
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она не уйдетъ далеко выше насъ и самыхъ 
выеокихъ горъ. ИМрипомните теперь, что 
бываетъь съ воздухомъ, когда он’ь стре- 
митея вверхъ отъ земли. ВЪдь вы не 
забыли, что атомы воздуха всегда ста- 
раютея разлетЪБтьея въ стороны и прижи- 
маются къ землЪ только тяжестью воздуха, 
находящагося надъ ними? По мЪрЪ того. 
какъ воздухь, вмВетЪ съ водой, подни- 
мается вверхъ, частицы его. уже менЪе 
сжатыя, начинаютъ расходиться въ сто- 
роны; при этомъ отчасти расходится и 
тенлота, которую эти частички захватили 
съ земли, и воздухъ становитея холоднЪе. 
Вы уже угадываете, что должно случиться 
тогда съ невидимымъ паромъ; онъ пре- 
вратитея въ мельчайпия водяныя капли. 
подобно пару, выходящему изъ чайника. 
По мЪрЪ того, какъ воздухъ поднимается 
и охлаждается, паръ собирается въ види- 
мыя массы; мы можемъ видЪть ихъ вися- 
щими на небЪ и называемтъь ихъ обла- 
корми. Когда облака поднимаются очень 
высоко, отъ них до земли бываетъ около 
20 верстъ; но когда они состоять ивъ 
тукелыхь капель и опускаются низко, от’ь 
них до земли около 2 веретъ. 
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Поглядите на облака. когда пойлете 
домой, и вспомните, что они состоятъ изъ 
воды, которая, незамЪтно для насъ, была 
поднята; съ земли черезъ воздухъ. Это не 
значить, что она была поднята непре- 
мЪнно здЪеь же, въ нашемъ город; мы 
уже внаемъ, что воздухъ передвигается, 
въ вид вЪтра, по всему евЪту, стремясь 
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Рис. 18. Облака, образуемыя поднамающимея паромъ, когда онъ 
входить въ холодныя пространства воздуха. 


наполнить пустыя пространетва, оставлен- 
ныя поднявшимея воздухомъ, вездВ, гдЪ 
они окажутся; облака, которыя мы видимъь, 
могутъ состоять изъ пара, собраннаго на 
Средиземномъ морЪ или на Мексиканскомть 
залив у береговъ Америки, или, даже, если 
вЪтеръ съ сЪвера, съ поверхности Грен- 
ландекихъь ледниковъ, и могли быть пере- 
несены къ намъ движущимея теченемть 
воздуха. Откуда они, мы знать не можемъь, 
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но можемъ только сказать ‘съ увЪрен- 
ностью, что они состоять изъ воды, под- 
нявшейся съ нашей земли. 

Иногда, въ тепломъ воздухЪ, эти водя- 
ныя частицы могутъ пройдти длинный 
путь, не превращаясь въ облака; въ жар- 
кй безоблачный день, воздух часто бы- 
ваетъ наполнен невидимым паром. Вели 
тогда, высоко въ небЪ, пронесется холод- 
ный вЪтеръ и охладитъ паръ, этотъ паръ 
превразцаетея въ большая, густыя облака 
водяной пыли и покрываель весе небо. 
Въ другое время облака неподвижно ви- 
сять на евЪтломъ небЪ, показывая что 
именно там’, гдВ они находятся (какъ 
на рис. 18), воздухъ холоденъ и превра- 
щаеть невидимый паръ, поднимаюнийея 
сь земли, вь видимую водяную ` пыль, 
вслФдетвье чего, въ этомъ самомъ прост- 
ранетвЪ, она является намъ вт, видЪ обла- 
ковъ. ТГамя облака образуются часто въ 
теплый, тихй лЪтнш день и похожи на 
огромныя клочья овечьей шерсти, закан- 
чиваюниеся внизу прямой линтей. Они не 
проето висять въ небЪ, а опираютея на 
тоный столбъ невидимаго пара, прямо 
тянупийся ©ъ земли; прямая литя подъ 
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облаками указываеть м3Ъсто, гдЪ воздухъ 
остановится достаточно холоднымъ, чтобы 
превратить этотъ невидимый паръ въ 
видимыя капли воды. 

Предположим”ь, что, нь то время, какъ 
облака, вродЪ описанныхъ нами или въ 
какомъ нибудь другомъ родЪ, стоять у 
насъ надтъ, головой, вдоль нихт, проносится 
вЪтеръ, или очень холодный, или напол- 
ненный парами. Проходя черезь облака, 
онъ наполняеть ихт, водою: еели онъ 
охлаждает их’ь, онъ заставляет водяную 
пыль сливаться въ болЪе крупныя капли; 
осели онъ приносит съ собой новыя ко- 
личества водяной пыли, воздух полу- 
чаетъь ея больше, чБмъ можетъ сдержать. 
Въ томъ и въ другомъ случа, освобож- 
дается извЪетное количество водяниыхл» 
частиц, и наша волшебная сила „ецЪип- 
лене“ разомъ захватываеть ихъ, превра- 
щая въ больпия водяныя капли. Эти 
капли гораздо тяжелВе воздуха; он уже 
не могутъ болыпе держаться въ немъ и 
падают"ь внизъ, на вемлю, въ вид дождя. 

Воздухъ можеть охлаждаться и дру- 
гими способами: талуь, дожль может па- 
дать, когда вЪтеръ, несупий въ себЪ много 


влаги, вотрЪчается съ холодными вериги- 
нами горъь. 

Галь, отъ различныхь причин, вода, 
которую солнце похитило изъ рЪкъ и 
морей, побывавъ, съ помощью воздуха, въ 
различныхь частяхъ евЪта, возвращается 
къ намъ. Она не всегда падаеть прямо 
въ ТЪ же рЪки и моря; значительная 
часть ея падаеть на сушу и течеть по 
окатамь или уходить въ землю, откуда 
пробираетея къ своимъ источникамь. или 
же перехватывается на пути, не дойдя до‘ 
большой рЪки или до моря. 

Пойдите на какой нибудь клочекъ 
земли, который остается невоздВланнымъ 
и котораго никто не касается; вы найдете 
его покрытымъ луговыми злаками, сор- 
ными травами и другими растетями; если 
вы вокопаете его въ какомъ нибудь мВетЪ, 
вы увидите безчиесленные. тоненькле ко- 
решки, расползаюпиеся во воЪхъ направ- 
лентяхъ подтъ землею. Каждый изъ этих 
корней оканчивается губчатымъ устьемъ, 
посредетвомъ котораго растенте втягивает 
воду. Предетавьте себЪ, что водяныя капли 
падаютъ на это мВето и проникаютъ въ 
землю. Ст, каждой стороны его, онЪ най- 
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дуть корешки, жаждупие воды, которые 
веосутъ ихъ своими крошечными губками 
и перенесутъ въ, растевте, гдЪ, по стеблямть, 
калтли поднимаются въ листья. Тамъ, какь 
мы увидимъ въ БесЪдЪ УП, он пойдуть 
въ пищу растентю; въ томъ случа только, 
сели листу достанется воды больше, чБмт, 
ему нужно, нЪеколько капель выетупять 
изъ мелких’ отверемй внизу листа и 
опять будутт, унесены солнечными вол- 
нами, въ видЪ незамЪтнаго для насъ пара, 
вт, воздухъ. 

Дождь падает и на голые скалы и кам- 
ни, куда онъ не можетъ проникнуть; вода 
остается въ углубленяхъ камня, пока 
опять не превратится въ паръ и не уле- 
титъ въ возвдухь. Нельзя сказать, чтобы 
она оставалась безть дла даже и тогда, 
пока еще не усп$ла превратитьея въ 
облако. Невидимому пару, носящемуея 
вь воздухЪ, мы обязаны ТЪмъ, что онъ 
залцитщает насъ отъь палящаго солнечнаго 
зноя днемт, и отъ невыносимаго холода 
ночью. 

Вообразимъ на минуту, что мы можемль 
видЪть вее, что находится между нами и 
солнцемъ. Прежде всего, мы видимъ тон- 
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шй 2еиръ, черезь который проходятъь 
солнечные лучи, падая на нашу землю съ 
болышою силой, велЪдетве чего, въ пес- 
чаныхт, пустыняхъ, онЪ  жгутъ, какъ 
огнемъ. ДалЪе мы замЪчаемъ болЪе гру- 
бую атмосферу изъ атомовъ кислорода 
и азота, висящихЪъ въ эопр$ и откло- 
няющихЪъ мелюя солнечныя волны отъ 
ихъ прямого пути. Но эти атомы, сами 
по себЪ, не могуть вадержать солнеч- 
ныхъ лучей и не допустить ихъ до 
земли; въ очень сухихъ странах’ь, солнеч- 
ный жаръ такъ силен, потому что лучи 
тамъ жгутЪъ землю безъ всякой пощады, 
и ничто не можеть противиться имъ. А во 
влажныхъ странахъ мы находимъ болЪе 
крупныя, но все еще невидимыя частицы 
пара, висяпия между атомами воздуха. — 
Эти то водяныя частицы, хотя ихъ и не 
много (онЪ составляютъ двадцать пятую 
часть всей атмосферы), останавливают 
солнечныя волны. Водяныя частицы сами 
жадны до тепла; пропуская свободно евЪто- 
выя волны, онЪ захватывают” тепловыя, 
и пользуютея ими, чтобы расширяться, 
или распространяться как можно боле. 
ВелЪдотвне того, когда въ воздух есть 
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невидимый паръ, солнечные лучи доходять 
до насъь лишенными нЪкоторыхъ тепло- 
вых волн, и мы можем оставаться подль 
лучами солнца, не отрадая отъ жара. 

Водяной паръ, защищая насъ днемъ, 
етце больше приноситъ намъ пользы ночью. 
Въ течене дня, земля и воздухЪъ, около нея, 
накапливаюлть тепло, которое изливалось 
на нихъ съ еолнца; ночью, послЪ зе2хож- 
дения солнца, все это тепло начинает 
опять выходить изъ земли. Кели бы въ возду- 
хЪ не было паровъ, эта теплота унесласьбы 
въ пространство съ такой быстротой, что 
земля охладЗла-и вамерзла бы, и ничто, 
кром5 самыхъ крЪикихъ растеюй, не 
осталось бы въ живыхъ. Пары, образую- 
иле покровъ отъ солнца въ течене дня, 
ночью образуютъ покровъ, не пускаю- 
ий тогда теплоту уходить изъ земли. 
Пары задерживаютъ тепловыя волны и 
позволяютъ имъ только медленно подни- 
маться съ земли. Благодаря парамъ, нахо- 
дящимея въ воздухЪ, мы можемъ наелазк- 
даться прекрасными, душистыми лЪтними 
ночами, и жизнь на звемлЪ не гибнетъ во 
время зимы. | 

Быть можеть, вы подумаете, что этоть 
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покровъ изъ пара даетъ намуь то, что мы 
называемъ росою. Думали-ли вы о томъ, 
отчего образуетея роса, отчего трава по- 
крываетея сверкающими каплями? Пред- 
ставьте себЪ, что, послЪ очень жаркаго 
лЬтняго дня, почва и трава сильно нагрЪ 
лись, и солнце закатилось въ безоблачном”ь 
небЪ. Тепловыя волны. скопивппясея въ 
почв, опять поднимаются въ воздухъ и 
здБеь жадно поглощаются парами, а дру- 
тля медленно уносятся еще выше. Грава 
испускаеть . тепловыя волны особенно 
быстро, тацль какь тонкле листочки ея не 
могутъ вадерживать эти волны. ВелВдетвне 
гого, листочки травы теряютъ теплоту 
быстрЪВе. чЪмъ получаютъ ее теперь изть 
почвы, и охлаждаютея. ВоздухЪъ, лежапий 
надъ самой травой, наполненъ невиди- 
мымъ паромъ; холодные листочки, касаясь 
пара, охлаждаютъь водяныя частицы; тЪ 
не могутъ больше держаться отдЪльно 
другь отъ друга и соединяются въ капли 
на поверхности лиетьевт. 

Вы легко можете одЪлать для себя 
искусственную росу. У меня вдЪеь ду- 
тылка со льдомъ, которая была выставлена 
за окно. Когда я вношу ее въ теплую 
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комнату, снаружи бутылки образуется лег- 
вай туманъ. Этотъ туманъ состоить изъ 
водяных” капель, взятых”ь изт, воздуха ком- 
наты: холодное отекло охладило воздух 
около него и превратило невидимую воду 
въ капли росы. Такимь же образомъ, хо- 
лодные лиетья травы охлаждают воздухуь, 
лежаний над нимъ, и отнимают у него 
пары. 

Когда нибудь ночью, въ которую 
можно ожидать обильной росы, сдЪ- 
лайте слЗдуюций опытъ: разстелите не-. 
болыпшой кусокъь кисеи надъ нЗкоторою 
частью травы, и укрЪпите кисею еъ че- 
тырехл, угловъь на колышкахъ, талуь, что 
бы у васъ образовалось нЪчто вродЪ по- 
лога. КНакьбы ни была обильна роса на 
трав вокругъ полога, под нимъ вы не най- 
дете ни одной капли. Это потому, что ки- 
сея останавливаеть тепловыя волны, кам 
только онЪ выходять изъ травы, и травяные 
листья охлаждаются недостаточно, чтобы 
на поверхности ихъ могли собраться во- 
дяныя капли. Юели вы выйдете изть дому 
въ раннее лЪтнее утро и увидите пау’ги- 
ну, зацЪнивитуюся тдф нибудь на изго- 
роди, на самой паутинЪ вы зам Ътите кат 
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ли росы, сверкаюпия, какъ брилманты, 
но подъ паутиной, на листьяхъ, вы не 
найдете ни одной капли: дазке тонкой нпа- 
утины было достаточно, чтобы задержать 
тепловыя волны и сохранить теплоту 
листьевь. 


Нели вы сойдете съ дерна на песчаную 
дорожку, вы тамъ не найдете росы. По- 
чему это? Потому что камешки гравия 
могутъ вытягивать теплоту изъ земли 
подъ ними сь такою же скоростью, съ 
какою испускаютъ ее, и они никогда не 
остываютъ настолько, чтобы охладить 
воздухъ, касаюпийся ихъ. Въ облачную 
ночь вы часто видите небольшую росу 
или не замЪчаете ее вовсе, даже на травЪ. 
Это происходить оть того, что облака ие- 
пускаютт, теплоту обратно, на землю: 
трава не охлаждается тогда въ достаточ- 
ной степени, чтобы заставить водяныя 
капли собраться на ея листьяхъ. А посл 
жаркаго, сухаго дня, когда растентя то- 
мятся жаждой, и нЪтъ надежды на дождь, 
который освФжилтъь бы ихъ, они могутъь 
вечеромъ втянуть и ТЪ немномя капли, 
камя находятея въ воздухЪ, и утолить 
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ими жажду прежде, чБмъ солнце взойдет 
и унесеть эти капли. 


Ст наашей водяной каплей бываютъ и 
друг!я перем$ны, еще болБе странныя. До 
сихь поръ, мы предетавляли себЪ ея пу- 
тешестня при умЪренной температурЪ, 
т.е. когда на столько тепло. что калгля мо- 
цель оставаться въ жидкомуь состоявти, въ 
видф воды. Но, предположите, что, подни- 
маясь на воздухъ, она ветрЪчается сть та- 
кимь холоднымтъ вЪтромъ, который замо- 
роживаел"ь ее. Нели она попадетъь въ этот 
холодный поток воздуха, пока еще не 
перестала быть каплей, она замерзнетт въ 
видЪ града; сильный градъ часто бываетт, 
вь жарюмй лЪтеюй день, потому что дож- 
девыя капли, при своемъ падении, прорЪ- 
взывают потокь очень холоднаго воздуха 
и замерзають въ видЪ круглыхъ ледяных'ь 
капель. 

Кели же водяные пары попадают въ 
морозный воздухъ, находясь еще въ видЪ 
невидимаго газа, прежде, чЪмъ они сли- 
лись вь капли, тогда исторля ихъь бы- 
ваеть совершенно иною. Обыкновенное 
отБилен1е тогда ие иметь силы взаста- 
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вить частички воды соединиться въ водя- 
ные шарики: силу сцЪплентя заступаетъ 
„кристаллизанля“, и частички, превратив- 
шиеь въ красивые, бЪлые хлопья, пада- 
ють въ вид снЪга.Я бы желала, чтобы вы 
какъ можно яенЪе предетавили себЪ, какъ 
это дЗлаетея;: сели только вы заинтере- 
суетесь удивительной силой природы, об- 
разующей кристаллы, вы удивитесь, какъ 
чаето будут, попадаться вамъ примЪры 
кристализалии, и какое удовольетве это 
будеть доставлять вамть. 

Частицы весьма многих веществъ, если 
имъ предоставить полную свободу и не 
трогать ихъ, могутъ принимать форму 
кристалловт. Раепуетивъ соль въ водЪ и 
дань вод медленно испариться, вы получи- 
те соляные кристаллы —красивые кубики 
прозрачной соли, какъ будто сдЪланные 
по одному образцу. То же бывает съ са- 
харомъ: если вы ваглянете на кусокъ 
обыкновеннаго леденца, какой у меня те- 
перь въ рукахъ, вы увидите-—каже крис- 
таллы дает сахартъ. Вы можете получить 
тая же фигуры изъ, обыкновеннаго сже- 
наго сахара, распустивъ его въ водЪ, или 
увидВть ихъ въ увеличительное стекло 
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въ кускфЪ проетаго бЪлаго сахара (рис. 19). 

Но не одни только легко растворяю- 
пияся въ водф вещества, какъ сахаръ и 
соль, могуль давать кристаллы. Велино- 





Рае. 19. Пусокъ сахарнаго леденца, снятый въ нитуральную 
величпиу. 


льиные сталактитовые гроты состоять из’ 
кристаллов извести. Алмазы — ие что иное, 
кать кристаллы углерода, образовавипеся 
внутри земли. Гакъ называемый горный 
хрусталь есть кристаллический кварцъ; 
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то же можно сказать о различно окралпшен- 
ныхъ агатЪ, опалЪ, яшмЪ, оникс и мн. 
др. цЪнныхЪъ камняхъь. Желзо, м3дь, 
золото и ©Бра, если ихъ расплавить и 
дать имъ медленно остыть, превращаются 
въ кристаллы, которые у каждаго изъ 
этихт, металловъ имЪюттъ свою, особую 
форму. Въ образовани такихъ кристал- 
ловт замВчаетея удивительный порядокъ, 
который трудно было бы представить себЪ, 
если бы мы не вид$ли его собетвенными 
глазами. Кели у васъ есть микроскоп, вы 
можете наблюдать, какь растутъ кристал- 
лы; для этого вамъ нужно развести обык- 
новенной толченой селитры въ неболь- 
пгомъ количеств воды, пока вы не замЪти- 
те, что болыше вода уже не принимаетъ 
ее, т. е. новыя количества боле не рас- 
творяютея. Гогда налейте нЪеколько ка- 
пель этой воды на нагрЪтую стеклянную 
пластинку и положите ее подъ микрос- 
котъ. По мЪрЪ высыханя капель, вы бу- 
дете видЪть, какъ на стеклышкЪ образу- 
ютея длинныя, прозрачныя иглы селитры, 
и можете замЪтить, какъ правильно рос- 
тутъ эти кристаллы; они ростутъ, при- 
бавляя къ себЪ ровно и правильно, части- 
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цу за частицей, снаружи; — слЪдовательно, 
не такъ, какъ живыя существа, которыя 
раегутъ, принимая пищу внутрь. 
Можемтъ ли мы объяснить себЪ, почему 
кристаллы принимаютъ постоянно одну 
и ту же правильную форму? Тиндаль нахо- 
дить. что мы это можемъ сдлать. Я по- 





Ри’. 20. Магнитные прутики. иритягиваюниеея другь къ другу 
и отталкнваюцщиоея одинъь оть другого. 
(С —бумажныя нитки, обвязаниыя около еЪвернаго полюса магнита. 


стараюсь, чтобы вы, съ помощью этихь ма- 
ленькихъ магнитных прутиковт, поняли 
его объяснен1е. Это—маленькля стальныя 
палочки, которыя натирали магнитом”ь до 
тЬхъ поръ, пока онЪ сами стали магни- 
томъ; каждою изъ нихъ я могу притяги- 
вать и поднимать иголку. Но еслибы я 
захотВла поднять однимъ прутикомт дру- 


гой, я могла бы это едЪлать, только ебли- 
жая извЪетные концы ихъ между ‘собой. 
Я навязала кусочекъ красной швейной 
оумаги (ем. рие. 20) около одного конца 
каждаго изъ магнитовъ; если я приложу 
два красные конца одинъ къ другому, 
они будутъ не притягиваться, а отталки- 
ваться. Если же, наоборотъ, я приложу 
красный конецъ къ концу, на которомъ 
нЪтъ бумажной нитки, оба прутика дбу- 
дутъ притягиватьея другъ къ другу. Это 
ироисходить оттого, что каждый магнитъь 
имЗетъ два полюса или двЪ точки, совер- 
шенно противоположныя другь другу. 
Одинъ изъ нихъ называется сБвернымт 
полюсомъ магнита, потому что, если па- 
лочка виситъ свободно. этоть конецль 
всегда обралщенъ къ сЪверу; другой ко- 
нецъ называетея южнымъь полюсом, тать 
каль онть указываетъ на югъ. Юели я 
прикладываю другь къ другу два крас- 
ные конца, '".е.соединяюдва оБверные полю- 
са, они отталкиваютея один от другого. 
Смотрите, —этоть магнитъ, когда я не дер- 
ку его, отокакиваеть оть другого. "Го ке 
случится, если я приетавлю одинъ кь дру- 
гому два южныхъ полюса. Кели же я при- 
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ставляю' красный. конецъ-кь черному, т. с. 
сБверный полюсъ къ южному, они при- 
тягиваютея и крЪпко ецпляются. Я дЪ- 
лаю треугольникъ (А, рие. 20), въ кото- 
ромъ черный конецъ всегда соединень съ 
краенымъ, и,—вы видите, —треугольникъ 
крЪико держитея. Юели же я отниму ниж- 
нюю палочку и переверну ее (В, рис. 20) 
тажь, что сойдутея. два красныхъ и два 
черныхъ конца, эта палочка тотчаеъ же 
отвалитея отъь остальныхъ. Кели бы я 
разломала эти прутики на множество 
мелкихъ кусочковъ, каждый кусочек 
все-таки имЪлЪ бы два полюса, и если бы 
ихъ разоросать одинъ около другого тать, 
чтобы они могли свободно двигаться, раз- 
личные полюсы ихъ всегда оказывались бы 
соединенными другъ съ другомъ. 


Теперь, вообразите, что всЪ частицы 
ветцествъ, образующих кристаллы, имЪ- 
ють полюсы, какъ наши магниты; тогда 
вамъ уже легко предетавить себЪ, что, ког- 
да теплота, не позволяющая имъ обли- 
жатьея, уходить изъ нихъ, и частицы 
подходять ближе другъ къ другу, онЪ 
располагаются сообразно притяженю ихъ 
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полюсовъ и, такимъ образомъ, даютъ пра- 
вильныя и красивыя формы. 

Юсли бы мы могли подняться на обла- 
ка, гдЪ работаеть волшебная сила кристал- 
лизатли, мы нашли бычастицы водяных 
паровъ въ морозномъ воздухЪ превращен- 
ными въ мелкле, твердые кристаллы енЪ- 
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Рие. 21. Сифжные кристаллы. 





га. Выйдя изъ дому послЪ вьюги и при- 
емотрВвитиеь пристально, вы увидите, что 
енЪжные хлопья—не простые комочки ва- 
мерзшей воды, но красивыя, шестиконеч- 
ныя кристаллическля звЪздочки, столь б%Ъ- 
лыя и чистыя, что, когдавы хотите оска- 
зать о чемъ нибудь безукоризненно б%- 
ломъ, вы говорите, что это „бЪло, какъ 
10 
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онЪгъ.* НЪкоторые изъ этихъ кристал- 
ловъ—простыя, плоемя, шестиетороннля 
пластинки, друге—ввЪздочки съ шеветью 
концами или лучами, выходящими изъ 
средней или центральной точки, третьи- 
съ шестью концами, похожими на лисе- 
точки папоротника. Формы криеталловъ 
онЪжныхь хлопьевь чрезвычайно разно- 
образны; ихъ насчитывают около тыся- 
чи: несмотря на такое разнообразие, веЪ 
они имфютъ шесть сторонъ или шесть 
концовъ и надлены ослЪпительной бЪ- 
лизной, велЪдетве отраженля свЪта оть 
граней кристалловъ и велЪдетве мелких 
пузырьковъ воздуха, заключенных въ 
нихъ, Поэтому то, когда енЪгъь таетъ, въ 
вашей рук? остается только немного гряз- 
новатой воды: кристаллы разрушилиеь, и 
н\угъ уже болВе заключенных” въ них\ь воз- 
душныхъ пузырьковъ, въ которыхъ евЪть 
отражалея, какъь въ зеркалЪ. Иней также 
состоитъ изъ мелкихъ водяныхъ крис- 
талловъ; онъ—не что иное, какъ замерз- 
шая роса, свЪииивающаяея съ листиковъ 
травы и съ вЗтвей деревьевъ. 

Ледъ, съ перваго взгляда, не похолуь 
ни на сенЪгъ, ни на иней. Онъ кажется 
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нам замороженной водой, въ которой не 
видно никаких кристалловъ, ничего, кро- 
м чистой, прозрачной массы. Однако, 
Тиндаль говоритъ (въ чемъ вы можете 
уб$диться сами), что, если вы возьме- 
те увеличительное стекло и посмотрите 
сверху на поверхность льда, въ солнечный 





Рие. 22. Водяные цвфты въ тающемъ льду (но Тиндалю). 


день, вы замЪтите множество темныхъ, 
шестистороннихл, звЪздочекъ, похожих 
на расплющенные цвЪты, съ совЪтлой точ- 
кой въ срединЪ каждой изт, нихъ. Эти 
цвЪты, замЪтные при таянйи льда, — наши 
отарыя внакомыя - кристаллическля звЪз- 
дочки, превраащаюнияея въ воду, а евЪт- 
лое пятнышко по срединЪ есть пузырекъ 
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пустаго пространства, являюпийея пото- 
му, что „водяной цв токъ“ занимаетъ мень- 
ше мЪета, чБмъ занимаетъ ледъ въ кри- 
сталлической звЪздочк/Ъ. 


Это показываетъь нам’, что ледъ вее- 
гда занимаетъ болыпшпе м3Зета, чЪмъ вода, 
отчего водопроводныя трубы лопаютея 
въ сильные морозы. Вода, замерзая въ 
нихЪъ, раситиряется съ болыьышою силою, и 
на трубЪ дЪБлаютея трещины; когда на- 
ступаеть оттепель, вода опять становится 
жидкой и просачиваетсоя черезъ трещины, 
сдЪланныя льдом. 


Не трудно понять, почему ледъ дол- 
женъ занимать больше мЪета, чВмъ вода. 
Мы знаемъ, что, если бы мы попробовали 
уложить кирпичи въ вид звЪздъ, мы оста- 
вили бы пустыя м3Зета между ними и ни- 
какь не могли бы уложить ихъ такъ плот- 
но, какъ тогда, когда клали бы ихъ ря- 
домъ. Точно также, когда громадная сила 
кристаллизаи заставляетъ атомы замерз- 
шей воды принимать звЪздообразныя фор- 
мы, твердая масса должна занимать болЪе 
мета, чЪмъ жидкая вода, и когда ледя- 
ная звЪздочка таетъ, свободное мВето по- 
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казываетея намъ въ видЪ евЪтлаго пят- 
нышка въ средин3 ея. 


Мы видЪли нашу каплю воды во воЪхль 
ся разнообразных формахль -— невидимаго 
газа, видимаго пара, облаковъ, росы, инея, 
снЪга и льда. Намъ остается теперь взгля- 
нуть на нее, какъ она странствует не 
только вверхъь и внизъ, какъ мы видЪ- 
ли до сихъ поръ, но и вокругъ евЪта. 

Для этого мы должны отправиться на 
море, откуда вода, незамЪтно для насъ, 
поднимаетея въ воздухЪ, въ самомъ чис- 
томъ видЪ; лучше всего намъ пойдти на 
берегъ какого нибудь моря подтъ тронпи- 
ками, т. е. въ жаркомъ поясЪ: здЪеь солн- 
це евЪтитъ всего прямЪе въ теченте цЪлаго 
года, постоянно посылая тепловыя волны, 
разъединяюпия водяныя частицы.Какънай- 
дено изъ опыта, чтобы превратить фунтъ 
воды въ паръ, нужно столько теплоты, 
сколько ея требуется, чтобы раеплавить 
пять фунтовъ эжелЪза; если вы сообрави- 
те, что желЪзо трудно расплавить, что, 
напр., желЪзная кочерга мозкетъь находить- 
ея въ самомтъ жаркомъ огнЪ и все-таки 
оставаться твердой, тогда вы поймете, 


—3 150 5— 


сколько тепла должно давать солнце, что- 
бы постоянно поднимать пары изъ тро- 
пическихъь морей. 

Мы знаемъ, что, когда эти пары под- 
нимаются въ воздухъ, часть ихъ превра- 
щается въ облака, охлаждаясь высоко в 
небЪ, и тогда она изливаетея т$ми ужасе- 
ными дождевыми потоками, кале бывают" 
подъ тропиками. 

Но солнце и воздухъ не даютуъ всей 
поднятой водЪ разомъ падать на землю; 
вЪтры, дующие отъ экватора къ полюсамъ, 
уносятъ съ собою значительныя мас- 
сы ея. Отъ многихъ обстоятельствъ зави- 
ситъ, на сколько далеко уносятея эти па- 
ры. Часть ихъ, охлаждаяеь холодными 
вЪтрами или встрЪчая холодныя горныя 
вершины на своемъ пути къ оЪверу, упа- 
деть въ видЪ дождя въ Ювроп?3 и въ Аз!и, 
а та часть, которая несется къ югу, мо- 
жеть опуститься въ Южной АмерикЪ, 
Австралия, Новой Зеланди, или переле- 
тБть черезъь океанъ къ южному полюсу. 
ГдЪ бы она ни упала въ видЪ дождя, ес- 
ли только растения не захватятъ ея, ‘съ 
нею можетъ быть одно изъ двухъ: или 
она побЪжиль по скатамъ въ видЪ пото- 
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ковъ и образуетъь ручьи и рЪки, найдя, 
въ конц концовъ, дорогу къ морю. Или- 
же она ‘уйдетъ глубоко въ землю, пока не 
натолкнетсея на твердый каменный слой, 
черезь который ей не пройдти, и тогда, 
тБенимая водою, которая идетъ вел”Вдъь за 
нею, она поднимется вновь через” трещины 
и выйдеть опять на поверхность земли В 
видЪ ключа или иеточника. Эти источни- 
ки, въ свою очередь, питаютъ рЪки, ино- 
гда на поверхности земли, а иногда, на 
большихь разотоянляхь, подъ землею; но 
такь или иначе, подъ конецль, все вмБетЪ 
изливаетея въ море. 

Еели же пары странетвуютъ до тЪъхъ 
поръ, пока натолкнутся на высовмя горы 
въ болЪе холодныхъ странахъ, каковы, 
напр., Альпы въ Шзвейцарти, или будуть 
перенесены къ полюсамъ и такимъ стра- 
намъ, какъ Гренлантя или Антарктиче- 
осклй материкъ, тогда они спустятея внивзъ 
въ видЪ онЪга, образуя громадныя снЪж- 
ныя пространства. ВдЪеь съ ними проис- 
ходитъ любопытная перемЪна. Вели. вы 
сдЪлаете обыкновенный снфжный шаръ 
и сожмете его, онъ станетъ очень твер- 
дымъ; если вы затЪмъ спрессуете его еще 
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сильнЪе въ какой нибудь впадин, онъ мо- 
жеть превратиться въ прозрачный ледъ. 
Тажимъ же образомъ, енЪгъ, падаюций 
въ Гренландии и на высокихъ горахъ въ 
Шзейцарти, сжимается оченькрико, когда 
слтускается въ долины. Онъ походитъ 
тогда на толпу народа, тБенящуюся съ 
широкой площади въ узкую улицу. ЧВмъ 
долина становитея уже, т$мъ большая 
масса снЪга впереди вотрЪчаетъ затруд- 
нен1е въ своемъ движенли, между тЪмъ, 
как’ь сзади вое больше и больше накапли- 
вается енгу,снуекающагосясверху; вол д- 
стве того, движупийся енЪгъ становится 
все плотнЪе и плотнЪе. Такимъ образом, 
снЪгь сжимается до тЪхъ поръ, пока 
воздухЪъ, который былъ заключенъ въ 
кристаллахъ и придавалъ ему красивый бЪ- 
лый цвЪтъ, не вытВеняется или не выдавли- 
вается, и снЪжные кристаллы не превражща- 
ются въ одну твердую маесу чистаго, про- 
зрачнаго льда. 

Тогда мы получаем то, что называетея 
„ледникомт,“ или ледяной рЪкой; эта твер- 
дая рЪка въ Гренландии еползаетт, вниз, 
пока не достигнетъ берега моря. Когда она 
переходить за черту суши, огромныя 
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глыбы отламываются отъ нея и плывутъ 
по морю, въ видЪ пловучаго льда или 
„ледяных'ь горъ“. Эти ледяныя горы, ко- 
торыя, какъ вы помните, образовались 
изъ той воды, которая сперва была уне- 
сена изъ подъ тропиковъ, плаваютть по 
широкому морю, и, попадая въ теплыя 
течентя, таютъ сверху и снизу '), пока 
не исчезнуть и не ем5шаются съ водою, 
которая опять унесетъ ихъ къ теплому оке- 
ану, отъ котораго онЪ ведутт, евое начало. 
Бъ Швейцарии ледники не могутъ доети- 
гать до моря; они спускаются по долинамъь, 
пока не дойдутъ до области болЪе теплой, 
гдЪ конецъ ледника таеттъь и стекаетъ въ 
видЪ потока. Рона и мномя друтя р3Зки 
питаются или снабжаются водою альий- 
скими ледниками; впадая въ море, эти 
р’Вки уносять съ собою нашу каплю на 
ея родину. 

Когда она присоединяется таким обра- 
зомъ къ своимъ товарищам, съ кото- 


') Плавающая ледяная тора должна имфть въ восемь разъ 
больше льда подь водою, чьмь поверхъ воды; поэтому, когда 
нижняя часть тасть въ топломъ теченми, ледяная гора теряеть 
равновфае и переворачиваетел, переомфщаясь вокругь своего 
центра тяжести, 
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рыми была разлучена нЪкоторое время, — 
возвращается ли она къ нимъ столь же 
чистою и прозрачною, какою разеталась 
съ ними? Съ ледяной горы она приходит" 
такою же чистой: волшебница кристали- 
зия не допускаетъ никакой нечистоты, 
даже соли, въ свои ледяные кристаллы; 
когда эти кристаллы таютъ, они ничего 
не дають морю, кромЪ чистой воды. Но 
даже ледяныя горы несут съ. собою 
землю и камни, примерзпие къ ихъ дну, 
и заносятъ въ море илъ. 

Капли воды въ рЪкахъ совоБмъ уже 
не так’ь чисты, какь тогда, когда эти 
капли поднимаются къ небу. Мы увидимъ 
въ слЗдующей бесеБдВ, что рЗки несуть 
‚по всему своему течентю не только песокь 
и илъ, но даже и такя вещества, какь 
соль, известь, желЪзо и кремень, раство- 
ренныя въ чистой водЪ, какъ раетво- 
ряетсея сахарь, такъ что мы не можемъ 
ихъ видЪть. И вода, ушедшая въ землю, 
захватываеть на своемъ пути не мало 
различных”ь веществъ. Вы знаете, что вода, 
какую мы пьемъ изъ источников, отли- 
чаетея оть дождевой воды; вы часто 
найдете твердую кору на днЪ металли- 


—3]55 5- 
ческихъ чайниковъ и котловь, образовав- 
птуюся изъ углекислой извести, которая 
выдВляетея изъ чистой воды во время 
кипБн1я. Такая вода стала „жесткой“, 
такъь какъ она захватила и растворила 
въ себЪ ‘углекиелую известь, проходя 
черезъь землю, такимъ же образомъ, как 
вода становится сладкой, когда въ ней 
распускаетсея сахаръ. Вы, конечно, селы- 
хали о желЪзистыхъ, сБрнистыхъ и еоле- 
ных источниках, выходящих из земли, 
хотя, быть можетъ, никогда не пробовали 
такой воды. И вода изъ таких, источниковъ, 
въ концЪ концовъ, возвращается въ море. 

Понимаете ли вы теперь, почему мор- 
ская вода имБетъ солоноватый и горько- 
ватый вкусъ? Каждая капля воды, стекаю- 
щая съ земли въ море, несеть что нибудь 
съ собой. Вообще, какого бы то ни было 
вещества въ водЪ такъ мало, что мы не 
чувствуем въ ней никакого вкуса, и 
называем ее чистой водой; но въ самой 
чистой вод источниковъ или рЪкъ всегда 
растворено какое нибудь твердое вещество, 
и вся эта вода собирается въ морЪ. Когда 
солнечныя волны ‘опять уносятъ воду 
изъ моря, онЪ ничего не берутъ, кромЪ 
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самой чистой воды; всЪ соли, углекислыя 
соединен1я и др. твердыя вещества оста- 
ются въ морЪ, и мы чувствуемъ ихъ на 
вкусъь въ морекой водЪ. 

Когда нибудь, когда вы будете на 
морскомъ берегу, возьмите немного мор- 
ской воды и дайте ей постоять на солиц.Ъ, 
пока она сгуститея. Возьмите тогда калтлю 
этой жидкости и раземотрите ее подъ 
микроскопомъ. По мЪрЪ ‘того, какъ она 
будеть высыхать, вы будете замЪчать, 
какъ образуется множество кристаллов; 
одни изъ этихъ криеталловъ будуть имЪть 
квадратную форму: это— кристаллы обык- 
новенной соли; друме-—-будутъ продолго- 
ватыми: это—кристаллы_ гипеа или але- 
бастра; между ними будутъ еще и друге 
кристаллы различныхъ формъ. Когда вы 
увидите собетвенными главами, сколько 
вецествъ приноситея съ земли въ морскую 
воду, вы не будете больше удивляться, 
что эта вода имВетъ соленый вкус; на- 
противъ, вы спросите — почему она не 
становитея солонЪе съ каждымъ годомуь? 

Отв ть на этолмь вопрось не входить 
въ нашу историю капли воды, но я укажу 
вамъ, какъ надо рЪшить его. Въ морз 
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живеть множество мягкотЪ$лыхь живот- 
ныхъ, вродф тЪхъ полиповъ, которые 
отроятъ кораллы; имъ нуженъ твердый 
матерьялъ, чтобы выд$лывать свои рако- 
вины или твердыя вЪтки, на которыхъ 
они живутъ; эти то животныя жадно 
подотерегають атомы извести, кремня, 
магнеми и другихъ веществъ, приноеи- 
мыхъ въ море. Изъ извести и магнезли, 
крошечные строители выдЪлываютъ свои 
красивыя раковины, а коралловыя живот- 
ныя—евоийи скелеты; другой классъ строи- 
телей пользуется цля той же цЪли крем- 
немъ; когда эти существа умирають, остат- 
ки ихъ идуть на образоване св жей земли 
морского дна. Такимъ образом», хотя 
земля постоянно уноситея р'Вками и источ- 
никами, она перестраивается вновь, изъ 
тЪхъ же матерлаловъ, въ глубинах”ь океана. 

И такъ, мы достигли конца путешест- 
вя нашей капли воды. Мы видЪли, как 
она волшебницей „теплотой“ невидимо 
поднимаетея на небо; тамъ другая вол- 
шебница— „сцЪплен1е“ схватываеть ее и 
превралцаеть въ водяныя капли, а гигант 
„тяготВн1е“ опять тянетъ ее внизъ къ 
землЪ. Если же она поднялась туда, гдз 


можеть замерзнуть, волшебница „кристал- 
лизашля“ передЪлываетъь ее въ снЪговые 
кристаллы, которые опять падаютъ на 
землю и вновь превралцаются въ воду, съ 
помощью теплоты, или скользятъ внизъ 
по долинам”, силою тяготЪвтя, пока не пре- 
вратятея въ плотный ледъ. Мы узнали 
о ней; что она, будучи невидима, обра- 
зуетъ покров” около земли, не пропускаю- 
пий палящаго жара солнечныхъ лучей 
днемъ или задерживаюний его ночью. Мы 
видЪли ее. какъ она, охлажденная листи- 
ками травы, образуетъ сверкаюпия капли 
росы или кристаллы инея, блистаюцие на 
солнцЪ ранняго утра; мы видЪли ее въ 
темнотЪ подъ землею, гдЪ ее жадно пьют 
корни растенмй. Мы поднимались вм от 
сь нею съ тропиковъ и путешествовали 
надъ сушей и морем, наблюдая, какъ она 
образуеть рЪки или течетъ подъ, вемлею 
въ видЪ источниковъ, или же подвигается 
вверхъ къ высокимт, горамъ или полюсамт\ь 
и возвращается назадъ вт, вид ледниковъ 
или ледяныхъ горъ. На воЪхъ этихъ 
путяхъ, переносимая невидимой силой во 
воВ стороны, она не выказываеть ни ка- 
кого признаца истощетя или утомленя 
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Она все несется впередъ вверхъ и внизъ, 
вокругъ всего нашего м!ра, принимаеть 
многя формы и совершаетъ мноше уди- 
вительные подвиги. Мы видЪли многое изъ 
того, что она дЪлаетъ — какъ она освЪ- 
жаетъ воздухъ, питаетъ растенля, даетъ 
намъь чистую воду для питья и несетъь 
различныя вещества въ море; она со- 
вершаеть и другую удивительную ра- 
боту, измВняя лицо нашей земли. Въ 
чемъь заключается эта работа, — мы уви- 
димъ вт, нашей слЪдующей беевдЪ; пред- 
метомъ ея будуть „два велике ваятеля— 
вода и ледъь“. 





ВЕСЕ 558 ВЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕ ТЕТЕ Е 


БЕСВДА ПЯТАЯ. 


Г2ГЕЗ.А. ЕЕЕЕТЕСТЕ АЯ 
В3©,.2ГА. ЕТ ЛЫЕТТЕ.. 


Въ нашей послЪдней бес д мы видЪ- 
ли, что вода бываетъ въ трехъ видахъ: 
1) невидимаго пара, 2) жидкой воды и 8) 
твердаго снЪга и льда. 

Сегодня мы займемся двумя поел’Вдни- 
ми—водой и льдомъ и покажемть, что ихль 
вполнф можно назвать ваятелями. 

Чтобы понять, почему ихъ можно так 
‚азвать, мы должны взглянуть сперва, 
въ чемъ заключается работа ваятеля. Нели 
вы войдете во дворъ скульитурной мас- 
терской, вы найдете тамъ болышя глыбы 
гранита, мрамора и др. камней, грубо об- 
тесеанныя въ различныя формы; если же 
вы войдете въ самую мастерекую, гдЪ ра- 
ботаеть скульиторъ, вы увидите тамъ пре- 
красныя статуи, боле или менЪе закон- 
ченныя, т. е. вы ‘увидите, что ваятель 
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съумЪлъ изъ грубыхъ каменныхъ глыбъ 
вырЪзать фигуры, вполнф напоминаюпия 
живыхъ людей. Выможетевид  тьналицахъ 
фигуръ печальное, задумчивое или весе- 
лое выражение, и судить по. ихъ позамъ— 
страдаютълион , пляшутъ илиотдыхаютъ. 

Какимъ образомъ все это могло быть 
сдВлано изъ безформеннаго камня? Это 
сдЪлано рЪзцомъ ваятеля. Въ одномъ мЪ- 
отЪ онъ отбилъ кусокъ, въ другомъ— 
сдфлаль углублен1е, въ третьемъ—округ- 
лилъ поверхность, придавъ ей изящный 
изгибъ; онъ постепенно создавалъ фи- 
гуру, выдБлывая ее изъ безформеннаго 
камня, сначала въ грубомъ видЪ, а потомъ, 
съ помощью искусныхуь, осторожныхъ уда- 
ровъ, приближая ее къ подобю живаго 
существа. 

Такъ же, какъ углубленя и изгибы 
въ статуЪ были одБланы рЪзцомъ ваяте- 
ля, горы и долины, крутые скаты и легкле 
изгибы на лиц нашей земли, придаюцие 
ей столько красоты, и разнообразные пей- 
зажи, доставляюцие намъ столько наслаж- 
деня, были вырЪзаны водою и льдомъ, 
когда тЪ двигались по этимъ м3Ъетамъ. 
Правда, нЗкоторыя изъ величайшихъ скла- 
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докъ вемли, высокля горы и возвышенныя 
массы земли, поднимаюпияся надъ моремъ, 
произошли отъ землетрясений и ожиман1я 
или сплющенля земли. Мы не будемъ гово- 
рить о нихъ сегодня и оставимъ ихъ въ 
сторон, какъ грубыя глыбы на двор при 
мастерской скульптора. Но какъ только 
вода получаетъ возможность работать надъ 
этими огромными массами, воЪ остальныя 
окладки и изгибы, которымъ страна обя- 
зана своей красотою, выд$лываются уже 
водою и льдомъ; вотъ почему я назвала 
ихЪ „ваятелями“. 

Гуляете ли вы гдЪ нибудь въ загород- 
ной мЪетности или смотрите на виды, про- 
Фажая по желЪзной дорогВ, вы замЪ- 
чаете горы и долины, узмя, крутыя ущелья, 
прор$занныя въ твердыхъ скалахъ, или 
дикмя лощины, по краямъ которыхъ мож- 
но пробраться съ трудомъ. Эти горные 
виды смВняются травянистыми окатами и 
гладкими равнинами, среди которыхъ на 
ифлыя версты не замтно ни одного при- 
горка; пру’Бзажая на берегъ моря, вы спу- 
скаетесь въ пещеры и гроты и проникаете 
темными узкими проходами отъ одной бух- 
ты до другой. Вее это—горы, долины, 
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ущелья, лощины, скаты, равнины, пещеры, 
гроты и скалистые берега, —было вырЪзано 
водой. День за днемъ и годъ за годомъ, 
пока намъ все кажется неизмняющимся, 
остающимея на томъ же м3ЪетЪ,. этотъ 
трудолюбивый ваятель все что нибудь отка- 
лываетъ, отбиваетъ—тамъ оторветъь уголъ, 
здесь сдвинетъ крупную глыбу— покуда, 
наконецъ, не придастъ мЪетности свой- 
ственную ей наружность, подобно тому, 
кажь ваятель-человЪ$къ придаетъ выра- 
жене своей статуЪ. 

Сегодня мы постараемся понять, какимъ 
образомъ вода такъ выр?Ъзываетъ поверх- 
ность земли. Мы посмотримъ сначала, какъ 
много могутъ одБлать наши старыя зна- 
комыя — дождевыя капли, еще прежде, 
чЪмъ онЪ превратятся въ потоки. 

Каждый изъ васъ могъ замЪтить, что 
всегда, когда дождь падаетъ на мягкую 
землю, онъ дЪлаетъ маленьмя, круглыя 
впадинки, въ которыхъ и собирается и 
потомъ уже проникаетъ въ землю, про- 
кладывая себЪ путь между частицами 
земли. Но вы едва ли подумаете, что кра- 
сивые столбы, изображенные на 28 ри- 
сункВ, были совершенно такимъ же обра- 
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зомъ, сдЪланы дождемъ, который падалъ 
на землю и смачивалъь ее. 

'Гамъ, гдЪ стоятъ эти отолбы, нфкогда 
была твердая масса глины и камней, въ 
которую пробирались дождевыя капли, 
раздвигая земляныя частицы; потомъ; 





Рис, 23. Земляные столбы близъ Ботцена въ Тироль (По Лай- 
эллю). 


когда солнце опять высушивало ‘землю, 
образовывались трещины, которыя слЪду- 
юпий дождь расширялъ еще болЪе, и часть 
ихъ, въ видЪ ила, уносилъ въ долины, 
лежапиая ниже. МЪетами, въ глинЪ ока- 
зывались камни; дождь не могъь проникать 
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въ нихъ, и они очутились на верху вы- 
сокихъ длинныхЪ столбовъ; эти столбы 
быливыд$ланы дождемъ, который оббивалъ 
ихъ бока, но не въ силахъ былъ разру- 
птить ихъ, какъ остальную часть глины. 
'Гакимть образомъ, вся долина была вырЪ- 
зана въ видЪ множества тонкихъ столбовъ, 
изъ которыхъ одни ув$нчаны камнями, 
а друше потеряли эти камни и вокорЪ 
должны быть размыты. Тажя долины съ 
земляными столбами встрЗчаютея р.Ъдко, 
но вы можете видЪть иногда маленькле 
столбики подъ мостами, гдЪ постоянно 
падаюпия капли вымываютъ землю подъ 
камешками; подобные мелке примЪры, 
каке вы можете видЪть сами, поучительны 
не мене крупныхъ.. 

Другой способъ, какимъ дождь измЪ- 
няетъ поверхность земли, заключается въ 
томъ, что дождь просачиваетоя черезъ 
рыхлую почву отъ вершины ‘утеса до 
глубины н$Зсколькихъ футовъ, пока по- 
падетъ на твердую скалу; по этому дну, 
вода распространяется на обширное про- 
странство. Она образуеть вдЪЗеь нЪчто 
вродЪ жидкаго ила, велЪдетве чего осно- 
ване земляной горы становится неустой- 
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чивымъ, и чрезъ н$которое время вся 
масса ея сползаетъ внизъ. 

Земляные столбы и сползаюпйя земля- 
ныя массы ясно показываютъ вамъ, какъ 
дождь можетъ изм$нять наружность стра- 
ны, но подобныя явленй1я проиеходятъ 
р$дко. Дождь придаеть землЪ разныя 
формы преимущественно тогда, когда 
собирается въ ручьи и образуетъ р3Зки. 
Выгляньте когда нибудь на дорогу или 
въ садъ, гдЪ есть небольшая покатость, и 
посмотрите, что тамъ дЪлаетея во время 
проливнаго дождя. Сначала дождевыя кап- 
ли сливаются въ каждомъ малЪйшемть 
углублении почвы; зат мъ, вода начинает 
течь вдоль каждой бороздки, какую она 
можеть найдти, образуя лужи то въ одном 
мВетЪ, то въ другомъ, но постоянно про- 
кладывая себЪ путь внизъ по скату. Между 
т$мъ, приближаются крошечные ручейки 
съ другихъ частей почвы, и воЪ они 
вотрВчаются въ болЪе обширныхъ скоп- 
леняхъ воды, гдЪ почва всего ниже, 
образуя одинъ шировюй потокъ, который, 
наконецъ, изливаетея въ подземную тру- 
бу, въ канаву или разливается по лугу. 

Го же, что мы можемъ наблюдать, 
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когда крупный дождь падаетъ на доро- 
гу, происходить во веемъ марЪ. Высо- 
ко на горахъ, гдЪ всегда бываетъ много 
дождя, маленьюме ручейки собираются и 
бЪгутъ по бокамъ горы, вотрЗчаяеь въ 
какомъ нибудь потокЪ внизу. По м$рЪ 
того, какъ течетъ этотъ потокъ, въ него 
вливаются мног!е мелк1е потоки, со веоЪхъ 
частей мБетности льюппеся въ видЪ ру- 
чейковъ и р3ЪЗчекъ, внизъ по скату, до 
тЪхъ поръ, пока они доотигаютъ до ши- 
рокаго потока, который уже можетъ быть 
названъ рЪкой. Иногда эта рЪка подхо- 
дитъ къ обширному углублению, гдЪ вода 
собирается и образуетъ озеро; но на ниж- 
немь конц озера, она выходитъ опять, 
образуя новую рЪку, все болЪБе и болЪе 
увеличиваясь отъ новых притоковъ, пока, 
наконецъ, не достигнетъь моря. 

РЪка Темза уноситъ, такимъ образомъь, 
не менЪе 1/1 воды всей Англи; ея бассейнъ 
или площадь, на которой каждая р’чка 
и ручеекъ стремятся къ великой рЪЗкЪ, 
уносящей ихъ въ океанъ, занимаетъ про- 
странство въ 6160 квадр. англ. миль. Гакъ 
же бываетъ и во всякой другой мЪетности, 
гдЪ имЪется углубленный сотокъ или еоте- 
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ственный каналъ, по направлен1ю къ ко- 
торому м$етность слегка понижается со 
всВхъ сторонъ; черезъ этотъ каналъ вся 
вода стекаетъ съ нея и находитъ себЪ 
дорогу къ морю. 

Вы спросите—какое же это им$етъ 
отношен1е къ вырЪзыванйю или образо- 
ван1ю долинъ? Вамъ стоитъ только по- 
черпнуть стаканъ воды изъ какой нибудь 
р3ки и дать ей постоять нЪсколько часовъ, 
чтобы отвЪтить самим на этотъ вопросъ. 
Вы увидите, что даже изъ р?Ъчной воды, 
каягущейся совершенно чистой, на дно 
стакана осядетъ тонюй слой ила; если же 
вы возьмете воду изъ рЪки, когда она 
вздута и грязна, какъ, напр., весною, то 
илъ осядетъ толотымъ слоемъ. Это пока- 
зываетъ, что ручьи, р$чки и рЪки раз- 
мываютъ землю, протекая черезъ нее, и 
сносятъ ее съ горъ въ долины, а изъ до- 
линъ въ море. 

КромЪ земляныхъ частицъ, какмя мы 
можемъ видЪть, въ водЪ рЗкъ растворено 
много вещества, какъ мы упоминали въ 
прошлой бесВдЪ, незамЪтнаго для нашего 
глаза. 

Когда вы пользуетесь водой, текущей 
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изъ известковой мЪотности, вы находите, 
что металлическлй чайникъ или котелъ, 
въ которомъ вы кипятите воду, покры- 
вается на дн и по бокамъ, твердою корою 
состоящею изъ углекислой извести, кото- 
рую вода захватила изъ скалъ, проходя 
черезъ нихъ. Профеесоръ Бишофъ высчи- 
талъ, что рЪка Рейнъ, пройдя Боннъ, 
каждый годъ несетъ такое количество 
растворенной углекислой извести, что изъ 
нея могло бы выдти 882,000 милльоновъ 
устричныхъ раковинъ; если бы воЪ эти 
раковины сложить въ одну кучу куби- 
ческой формы, то въ каждой оторонЪ ея 
было бы 80 сажень. Вы видите, какое ко- 
личество извести ежегодно уноситъ одинть 
Рейнъ. 

Если столько вещества уносится откуда 
нибудь въ вид ила или въ растворЪ, то, 
очевидно, въ ТЪхъ мЗетахъ, гдЪ оно бе- 
ретея, должны образоваться рытвины или 
пустоты. Посмотримъ, какъ образуются 
эти рытвины. Случалось ли вамъ взби- 
раться по бокамъ горы или, по крайней 
м5рЪ, по одной изъ маленькихъ ложбинъ 
на возвышенностяхъ, гдЪ обыкновенно 
струится небольшой потокъ? Нели случа- 
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лось, вы должны были замЪчать мно- 
жество камешковъ крупныхъ и мелкихъ, 
лежалцихъ въ разныхъ м$стахъ кучками 
въ потокЪ, и обломки скалъ, разо$ян- 
ные вдоль обБихъ сторонъ ложбины; вы, 
вфроятно, замфчали также, что, чм вы- 
ше вы поднимались, тЪмъ дорога стано- 
вилась круче, а обломки казались вамъ 
крупнЪе и форма ихъ неправильн»Ъе. 
Исторля этой ложбины много разека- 
жетъ вамъ о томъ, какъ работаетъ вода. 
Эта ложбина н3Зкогда была маленькой 6бо- 
роздкой на скатЪ горы, по которой дождь 
стекалъ въ вид крошечнаго ручейка. Одна- 
ко, по немногу, по мВрЪ того, какь потокъ 
уносилъ землю, бороздка остановилась все 
глубже и шире, и бока ея начинали обвали- 
ваться, когда солнце высушивало ихъ 
послЪ того, какъ дождь ихъ смачивалъ. 
Залмуь, зимой, когда скаты горы были еще 
мокры отъ осеннихъ дождей, наступали 
морозы и превращали воду въ ледъ, отчего 
трещины дВлались еще птире; когда весной 
ручей вздувалея и стремительно несоя 
внизъЪ, онъ захватывалъ оторвавицеся ку- 
ски скалъ и смывалъ ихъ къ себЪ на дно. 
ЗдЪеь онъ ихъ постоянно перекатывалуъ 
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и заставлялъ тереться другъ о друга, пока 
они стали круглыми камешками, какле мы 
видимъ спередина нашей картинкЪ (фиг.24); 
песокъ, который отд$лялея отъ нихъ при 





Рис, 24. Ложбина, вырытая водою на скатЪ горы. 


этомъ тренти, уносился потокомъ внизтъ. 
'Гакъ, оъ теченлемъ времени, здЪеь образо- 
валась небольшая долина, и по мВ рЪ того, 
какъ потокъ прорЪзывалъ ее глубже и 
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глужбе, по бокамъ ея открывалось все. 
больше и больше свободнаго мета, лишаи 
и мхи начали покрывать голый камень и 
маленьюмя деревца укоренились вдоль бере- 
говъ; небольшая рощица появилась на 
склонЪ горы, которую вода вырЪзала, какъ 
р жетъ сокульпторъ. 

Я над$юсь, вы будете смотрЪть съ 
новымтъ интересомъ на воЪ эти малень- 
мя долины, ложбины и ущелья, которыя 
встрЗчаются въ нашей странЪ, когда 
знаете теперь, какъ вода выдЪЗлывала 
ихъ изъ года въ годЪ. Они часто бывают 
не похожи другъ на друга, и вы сами 
можете увидЪть, въ чемъ заключается ихть 
различе. НЗкоторыя изъ нихъ бываютуъ 
гладкими, пирокими долинами; здЪеь скалы 
были не слишкомъ тверды и легко подда- 
вались вод, которая, разрывъ бока пер- 
вой долины, прор$зала въ нихъ новые 
ходы и прорыла небольпия поперечныя 
долины. Въ другихъ мЗетахъ вы найдете 
узкя ложбины, гдЪ скалы были тверже; 
вода не могла размывать ихъ постепенно, 
но отрывала отъ нихъ глыбы, образуюцля 
высоке утесы съ каждой стороны. Въ 
нЪкоторыхъ м$етахъ вы можете ветрЪЗтить 
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краеивый водопадъ тамъ, гдЪ вода падаеть 
съ крутаго утеса, и, разъБдая его, ото- 
двигается ‘назадъ, какъ пила, врЪзываю- 
щаяся въ кусокъ дерева. 

Въ такомъ водопад мы можемъ за- 
мЪВтить, во первыхъ, какъ вода, ударяясь 
объ основан1е скалы, съ которой падаетъ, 
обтачиваеть о скалу маленькме камешки. 
Тажь она подкапываетъ’ скалу, больше 
обломки которой отваливаются отъ времени 
до времени и заставляютъ воду падать от- 
вЪено, вместо того, чтобы скользить по 
склону и превращаться въ обыкновенный 
потокъ. Во вторыхъ, вы часто можете замЪ- 
тить въ скалЪ, по бокамъ водопада, неболь- 
ппя, полукруглыя углублевя, принимаю- 
пия участе въ его образованли. Въ этихЪъ 
углубленяхъ вы почти всегда найдете 
нЪЗеколько маленькихъ камешковъ и мо- 
жете видЪть уб’Ъдительный примЪръ, какъ 
вода пользуется камнями, чтобы передЗлы- 
вать по своему наружность земли. Эти 
углубленля вырываются водою, которая, по- 
падая въ расщелину скалы, враащаяеь въ 
ней, округляетъ ее и обтачиваеть тамь 
камни, которые приноситъ съ собою, о 
дно и бока углубленя, такъ же, какъ мы 
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что либо перетираемъ въ ступкЪ. Посте- 
пенно ‘углубленле становится глубже и 
глубже; и хотя первые камешки; вЪроятно, 
истираютеся въ порошокъ, но друше попа- 
даютъ на ихъ м$Ъето. и такъ, съ течевлемъ 
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Рис. 25. Видъ озера Эрме, рьки Шагары и города Куинетоуна 
съ высоты птичьяго полета (по Ляйэллю). 
времени, просверливается большое отвер- 
олле, способствующее распаденю и разру- 

шен1ю скалы. 
Въ водопадахъ вода, разрушая скалу, 
иногда все болЪе и болЪе подается назад. 
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Самый извЪстный и замчательный при- 
мЪръ этой работы воды мы видимЪъ въ 
Н1агарскомъ водопадЪ въ АмерикЪ. ЗдЪсь 
рЪка Н1агара течетъ сперва по плоской 
мБотности и потомъ входитъ въ болышое 
озеро Эрте въ углубленли равнины. ЗатЪмъ 
она протекаетъ медленно около 15 миль; 
здЪсь склонъ становится круче, и она 
низвергается въ видЪ Н1агарекихъ водо- 
падовъ. Эти водопады не такъ велики, какъ 
мног1е думаютъ: они не выше 165 футовъ 
(около 28 сажень), но ширина ихъ дохо- 
дитъ до 2100 футовъ (около 889 сажень) 
и они низвергаютъ болЪе 40 миллюоновт 
пудовъ воды въ минуту, образуя велико- 
лЪпиныя облака брызговъ. 

Знаменитый английсклй геологь сэръ 
Чарльзъ Ляйэлль, изучая Нлагарсвле водо- 
пады, пришелъ къ заключенлю, что они, 
годъ за годомъ, отступаютъ, велЪдетве 
разрушен1я скалы, около одного фута въ 
годъ, что вы легко можете себЪ предета- 
вить, зная, съ какой силою вода бьетъ 
внизу водопадовъ. Такимть еопособомтъ, глу- 
бокая разщелина была прорЪзана позади 
Куинотоуна на разотояни 7 миль до того 
мета, гдЪ теперь находятся водопады. 
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Зная это, мы легче поймемть, какъ медленно 
и постепенно вода прорЪзываетъ себЪ 
путь; если нуженъ, сореднимъ чиеломъ, 
содъ, чтобы она разрушила скалу на одинъ 
футъ, то для образоватя канала въ 17 миль 
потребовалось около 85,000 лЪтъ. 

Но даже и этотъ каналъ, вырЪзанный 
въ скалЪ водопадами Н1агары, ничто въ 
сравненли съ каньонами Колорадо. Кань- 
онъ-—испанокое слово и овначаеть „ека- 
лисотое ущелье“; эти ущелья, дЪйствительно, 
такъ велики, что если бы мы не видали 
въ другихъ мВотахъ—что можеть сдЪлать 
вода, мы никогда не повЪрили бы, что она 
могла прорЪзатьэти гигантекмя разщелины. 
БолЪе, чЪмъ на 500 веротъ, рЗка Коло- 
радо, выходящая изъ Скалистыхъ горъ, 
прорЪзала себ путь чрезъ граниты, 
твердый известнякъ и песчаникь, и про- 
р’Взала его прямо черезъ скалы, оставляя 
отБны, высотою въ версту, и даже почти 
въ дв версты, отвВено поднимаюпияся 
изъ нея. Утесы Великаго Каньона, какъ 
его называютъ, поднимаются на двЪ вереты 
выше р$ки, протекающей вниву ущелья. 
Представьте себЪ на минуту, что вы плы- 
вете въ лодкЪ по этой рЪьЪ (ем. рис. 26), 
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и смотрите вверхъ на гигантокая скали- 
стыя ст$ны, громоздянияся надъ вами. 
Даже на половинЪ ихъ высоты, человЪкъ. 
если бы онъ могъ тамъ находиться, ка- 
залея бы такъ малъ, что его нельзя было 
бы раземотрЪть безъ бинокля, а отверелле 
наверху между об$ими стЪнами, на та- 
комъ огромномъ разетояни, казалось бы 
столь узкимъ, что небо предотавилось бы 
лишь узенькой голубой полоской. И эти 
громадныя расщелины не были дЪломъ 
насильственнаго разрушентя скалъ или 
землетрясевнля. НЪтъ, он были постепенно, 
безигумно, медленно прорЪзаны р?Ъкой, 
которая теперь спокойно течетъ въ болЪе 
широкихъ расщелинахъ или быстро проры- 
вается черезь узкая ущелья у ихъ под- 
ноля. „Никакое описан1е“, говоритъ 
лейтенанть Айвсъ, одинъ изъ первыхъ 
изслЪдователей этой р3Ъки, „не можеть 
дать понят1я о разнообразия и величавоети 
этого водянаго пути. На каждомъ поворот 
рЪки, вся панорама мЪняетея. Стройные 
фасады, величественные соборы, амфи- 
театры, круглые клоски, стВны замковъ и 
груды старинныхъ развалинъ, ув3Знчан- 


ныя башнями, минаретами, куполами и 
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Рис. 26. Велик Каньонъ на рфк» Колорадо. 
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шипицами самых”ь различныхъ формъ, были 
изваяны здЪБеь изъ циклопическихъ ека- 
листыхЪъ массъ, образующихъ могучее 
ущелье“. Как не сказать, послЪ того, что 
вода есть величайпий изъ воБхъ ваятелей, 
осли она прорЪ$зываеть сотни веретъ 
скалъ, образуя такля великолБиныя группы 
изъ гранита, съ которыми никажя про- 
изведетля человЪка никогда не могутъ 
сравниться? 


Впрочемъ, вода дЪйствуетъ не только, 
какъ рЪзецъ: она вырЪзываетъ землю въ 
одномъ мБотЪ и переносить ее въ другое, 
гдВ земля отлагается, осЪдаетъ; въ этомъ 
случаЪ, работа воды походитъ уже на 
лику изъ глины, когда матерьялъ то 
снимается въ одномъ мЪетЪ, то приклады- 
вается къ другому. 

Проточная вода не только уноситъ 
оъ ©0б0ю илъ, но въ то же время от: 
лагаетъ его то здВоь, то тамъ, вездЪ, 
гдЪ она протекаетъ. Когда бурный поток 
уноситъ камни и песокь съ горъ, вода 
можетъ перенести ихъ на большее или 
меньшее разстоявне, смотря по величин 
или вЪсу камешковъ. Если вы возьмете 
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горсть гравя и бросите его въ стакан, 
наполненный водою, вы замфтите, что 
боле крупные камешки тотчаеъ же упа- 
дуть на дно, боле крупный песокъ бу- 
детъ опускаться медленн3е, а самый тон- 
кай песокъ будетъ осаживаться втеченле 
часа или двухъ, пока вода станетъ овЪт- 
лой. Предположите теперь, что этотъ гра- 
ый опускается въ р3Зчной водЪ. Вода 
будетъ увлекать крупные камешки до тзхъЪ 
поръ, пока она полна и теченле ея быстро, 
но эти камешки всетаки очутятся на днЪ 
скорВе; чБмъ грубый песокъ. Грубый нпе- 
сокуь, въ свою очередь, начнетъ опускаться, 
по мЪрЪ того, какъ течене рЪки станет 
медленнЪе, и достигнетъ дна, пока вода 
будеть еще нести болЪе тонкй песокъ, 
который будетъ осЗдать крайне медленно 
и погрузится совеБмъ въ сравнительно 
спокойной вод. 

ВелЪдетве того, крупные камни обыкно- 
венно лежал близь дна потока у подошвы 
горы, откуда ниспадаетъ потокъ, между 
тВмъ, какъ гравый ‘уноситея потокомъ, 
посл того, какъ тотъ обЪжалъ съ горы. 
Гравй, въ свою очередь, отлагается водою, 
когда рЪка переходитъ въ болЪе ровную 
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мЗеотность и течетъь медленнЪе. Онъ мо- 
жетъ остаться также съ боле тонкимъ 
иломъ въ озерЪ, какъь мы это видимъ въ 
Иеневекомъ озерЪ, куда Рона вливается 
мутною отъ ила и откуда выходитъ на дру- 
гомъ конц чиотою и прозрачною. Юели 
же на пути рЗки не попадется озера, болЪе 
тонкая земля будетъ двигаться вмВотЪ съ 
нею; рЪка будетъ захватывать ее все 
больше и больше при своемъ теченйи, пока, 
наконецъ, не оставитъ ее на равнинахъ, 
черезъ которыя протекаетъ медленно, или 
не отложитъ ‘у своего устья, при впадени 
въ море. 

Вы воЪ знаете истортю Нила; вы знаете, 
что когда проливные дожди идутъ въ 
мартЪ и въ апрЪлЪ въ горахъ Абиссини, 
р3Ъка течетъ стремительн?Ве и несеть съ 
собою большая количества ила, который 
отлагаетея въ Нильсокой долинЪ, въ 
ИгиптЪ. Ежегодный слой ила такль тонокъ, 
что нужно тысячу лЪтъ, чтобы толщина 
его достигла 2 или 8 футовъ; но кромЪ 
ила, который остается въ долинЪ, вна- 
чительная часть его уноситея къ устью 
р3Вки, гдЪ онъ увеличиваетъь площадь 
твердой земли, образуя то, что называется 
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„дельтой“ Нила. Александраля, Розетта и 
Дамтетта — города, выстроенные на землЪ, 
составившейся изъ нильскаго ила, давнымъ 
давно перенесеннаго сюда и сдБлавшагося 
теперь столь же плотнымъ и твердымъ, 
какъ и остальная земля этой страны. Вы 
легко припомните друмя дельты, о кото- 
рыхъ ‘упоминается въ географических 
книгахъ; воЪ он составились изъ ила, 
уносимаго съ суши въ море. Дельта Ганга 
и Брамапутры въ Индми въ настоящее 
время равняется по своей величинЪ всей 
Англии. еъ Уэльсомъ, а рЪка Миссисипи, 
въ АмерикЪ, орошаетъ такую общирную 
мЪетность, что ея дельта растетъ, по сло- 
вамъ профессора Гейки, приблизительно, 
на 250 футовъ въ годъ. 

Всея эта новая земля, отложившаяся 
въ ЕгиптЪ, вь Индщи, въ АмерикЪ и въ 
другихъ мЪотахъ, принесена туда водой. 
Даже на ТемзЪ вы можете видЪть или- 
стые берега, какъ, напр., при ГревзендЪ, 
составивииеся изъ земли, принесенной 
извнутри Ангми. Но въ уотьЪ” Темзы 
море усиленно размываетъ ихъ въ каждый 
приливъ, уноситъ большую часть ила съ 
собою и не допускаетъ образованля дельты. 
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Если вы, находясь на берегу, присмотри- 
тесь внимательнЪе къ впаденю рЪки въ 
море, вы, быть можетъ, зам$тите малень- 
кя дельты, образовавиияся здЪеь, хотя 
море обыкновенно размываетъ ихъ въ нЪ- 
сколько часовъ, если м$ето не защищено 
отъ него. 

Вы знаете теперь, что дБлается съ зем- 
лею, которая уноситея рЪЗками. На равни- 
нахъ, или въ озерахъ, или въ морЪ, она 
осБдаетъь и образуеть новую сушу. Но 
что дБлается съ растворенной известью и 
другими ветществами? Мы видЪли, что 
большое количество ея употребляется мор- 
скими и другими животными на выд лку 
ихъ раковинъ и скелетовъ, и что часть ея, 
которая уноситсея источниками, остается 
послЪ испаремя воды на поверхности 
земли. Это—та углекислая известь, которая 
покрываетъ твердою корою все, на что бы 
она ни отлагалась, и тогда эти предметы 
называются „окамензлыми“. 

Это растворенное вещество можетъ 
давать замЪчательно красивыя фигуры. 
какъ мы это видимъ въ пещерах и пуето- 
тахъ земли. Вели вы бывали въ БекетонЪ. 
въ ЦербишэйрЪ, вы, вЪроятно, посЪтили 


тамъ пещеру, которая, при входЪ въ нее, 
кажется выстроенной изъ длинныхъ кус- 
ковъ прозрачнаго, бЪлаго ‘стекла; эти 
куски висятъ еъ потолка, со стЪнъ, или 
поднимаются съ пола. Въ этой пещерЪ и 
во многихъ другихъ, подобныхъ ей, вода 
просачивается черезъь потолокъ и, падая 
медленно, капля за каплей, оставляетъ 
поелЪ себя немного углекислой извести, 
принесенной ею изъ скалъ. Углекислая 
известь даетъ тонюай, бЪлый налетъ на 
потолкЪ, иногда совершенно круглый, и 
по мЪр?Ъ того; какъ вода сочится изо дня 
въ день, кружокъ этотъ весе наростаетъь и 
образуетъ, наконецъ, длинную полосу, по- 
хожую на иглу или на трубку, висящую, 
какь льдинка на кровлЪ. Эти полосы на- 
зываютоя сталактитами, и когда ихъ мел- 
ке кристаллы сверкаютъ при огнЪ, при- 
несенномъ въ пещеру, бываетъ такъ 
красиво, что одна изъ такихъ пещеръ, 
около Тенби, называется „Волшебнымъ 
чертогомъ*. Въ то же время вода, падаю- 
щая на поль, также оставляель на мВотЪ 
своего паденля нзкоторое количество угле- 
кислой извести, и это образуеть столбик, 
поднимаюпийся къ кровлЪ; случается, что 
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висяпие на верху сталактиты и столбики, 
поднимаюшиеся енизу (называемые сталаг- 
митами), вотр$чаются на средин?Ъ и сли- 
ваются въ одну колонну. Какъ мы видимъ, 
вода и подъ землею такъ же, какъ и на 
землЪ, вылВпливаетъ въ земной корЪ кра- 
сивыя фигуры. Въ АдельсбергЪ, близь 
'Грлеста, находитея великолЪпный сталак- 
титовый гротъ, состояпий изъ множества 
комнатъ, слЗдующихъ одна за другою. 
чрезъ которыя протекаетъ р3Ъка; знамени- 
тая Мамонтовая пещера въ Кентукки, дли- 
ною болЪе десяти миль, можеть служить 
другимъпримБромъ удивительныхъизвест- 
ковыхъ пещеръ. 


Мы до сихъ поръ ничего не говорили 
о морЪ, а между тЪмъ, оно, съ своей сто- 
роны, не мало измВняетъ очертажмя суши, 
работая надъ своими берегами. Волны его 
во время бури ударяются объ утесы и вы- 
носятъ на берегъ камни и обломки окалть. 
Волны производять трещины и пустоты 
въ окалахъ: напирая на нихъ съ силою, 
он сжимаютъ воздухъ, заключаюпийся 
между камнями, п заставляютъ скалу раз- 
даваться; такимъ образомъ, производятея 
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все боле широкле трещины, и скала по- 
немногу разрушается. 

Впрочемъ, ее разрушаютъ еще больше 
камни и обломки окалъ, приносимые къ 
ней моремъ. Видали ли вы когда нибудь, 
какъ волны бьются о берегъ въ сильную 
бурю, какъ он переворачиваютъ и под- 
брасываютъ камни, перетирая ихъ другъ 
о друТа? При высокомъ приливЪ, въ та- 
кую бурю, этими камнями море ударяетъ 
въ подномае утеса, и каждый ударъ отби- 
ваетъ отъ него осколки до тЪхъ поръ, 
пока, послЪ многихъ бурь, утесъ оказы- 
вается подрытымъ въ основании, и отъ 
него отпадаютъ больпия глыбы. Эти глыбы 
въ свою очередь, разбиваются въ мелкие 
камни, которыми пользуется море для раз- 
руптенля остатка скалы. 

Профессоръ Гейки разоказываетъ, что 
въ бурю волны бьютъ въ Бельроксвй ма- 
якъ оъ такою силою, как будто въ каждый 
квадратный дюймъ утеса ударяетея тя- 
жесть въ 150 пудовьъ, а Стивенсон нахо- 
дилъ камни въ 125 пудовъ вЪса, которые 
во время бури были сдвинуты волнами 
поверхъ основанйя маяка. Подумайте, ка- 
кою силою должны обладать волны, если 


—83 187 #- 


он$ могутъ поднимать и бросать таня 
глыбы, а такая сила напираетъ на наши 
морскле берега и разрушаетъ ихъ, отрывая 
оть нихъ землю. 

Рисунокъ 21 предетавляетъ набросокъ 





Рис. 27. Утесы Арброзеа, показывающие опустошене берега. 


береговъ Арброэса, сдЪланный мною нЪ- 
сколько лЪтъь тому назадъ. На этомъ ри- 
сункЪ вы легко можете видЪть, какъ море 
разрушало эти утесы, и какъ лишь нЪ- 
которые, боле твердые изъ нихЪ, сопро- 
тивлявииеся волнамъ, уцфлВли отдВльно 
отт другихъ. Пещера на лЪвой сторонЪ 
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рисунка оканчивается узкимъ, длиннымъ 
проходомъ, черезъь который вы можете 
выдти на другую сторону скалъ, къ дру- 
гой бухтЪ. Такля пещеры пробиты преи- 
мущественно силою волнъ и воздуха, от- 
бивавшихъ куски внизу утеса, отчего въ 
немъ образовывалаеь пустота; эта пустота 
расширялась по мЪрЪ того, какъ волны пе- 
рекатывали куски и обтачивали ими ея 
ст$нки. На берегахъ Ангши попадаются 
мног1ля мЪета, гдЪ проваливались длинные 
участки дороги: скалы, находивнияся подъ 
ними, превратились въ пещеры или пустоты 
отъ разрушеня водою. 

Какъ вы видите, все красивое зрЗлище 
моря — берега, крутые утесы, спокойныя 
бухты, расщелины и пещеры,—все это ра- 
бота великаго ваятеля — воды; работа его 
идетъ легче тамъ, гдЪ скалы тверже: онть 
находить въ нихъ крЪпкую стЪну, въ 
которую можетъ бить камнями и облом- 
ками сокалъ, тогда какъ въ м3Зотахъ, гдЪ 
почва мягче, онъ можетъ только посте- 
пенно смывать ее, при чемъ’ образуется 
отлогая покатость, съ которой волны 
мягко скатываются, будучи уже не въ 
силахъ разрушать берегъ. = 


в а а 
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Въ чемъ же заключается работа льда, 
какъ ваятеля, о которой мы говорили? 
Прежде всего, мы должны вспомнить, на 
сколько морозъ можетъ разрыхлять землю. 
Фермеры знаютъ это и всегда палпутъь 
посл мороза: влага, замерзая въ вземлЪ, 
разбиваетъ комья и дВлаетъ половину ра- 
боты пахаря. 

Однако, не въ этомъ еще заключается 
главная работа льда. Въ прошлой бесЪдЪ 
мы объясняли, что снЪгъ, падаюпий на 
горы, постепенно спускается въ долины и 
сжимается снЪгомъ, накапливающимся 
позади его, пока не превратится въ твер- 
дую ледяную рЪку (см. рис. 28). Въ Грен- 
ланди и въ Норвеми ветрЗчаются огром- 
ныя ледяныя рЪки или ледники, и даже 
ВЪ Пвейцари нЪкоторые изъ нихъ быва- 
ютъ значительной величины. Алечоклй лед- 
никъ въ Альпахъ длиною почти въ 80 
веретъ, а друпе бываютъ и еще длиннЪе. 
Ледники двигаются очень медленно, сред- 
нимъ числомъ, отъ 20 до 27 дюймовъ (около 
аршина) въ средин?Ъ и отъ 18 до 19 дюй- 
мовъ по бокамъь, въ сутки, лЪтом”ь и осенью. 
Как они двигаются, мы здЪеь говорить 
не будемъ, но если вы возьмете пластинку 





Рис. 28, Ледникъ, несупий внизъ камни. 
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тонкаго льда и положите ее на подетавки 
таль, чтобы подставка поддерживала только 
концы пластинки, вы увидите сами, что 
пластинка согнется: черезъь несколько ча- 
совъ она собственною тяжестью дастъ вы- 
гибъ, т. е. опустится въ срединЪ. Зная 
это, вамъ легче представить себЪ, как 
ледники могутъ принаравливатьея къ по- 
воротамъ долины, медленно сползая внизъ 
до тъхъ поръ, пока не попадутъ на такое 
мЪето, гдЪ достаточно тепло, чтобы ледъ 
могь таять ‘и затЪмъ уже стекать въ видЪ 
потока. Весьма любопытно видЪть множе- 
ство маленьких бороздъ, которыя идутъ 
внизъ по болышимь массам льда къ устью 
ледника и по которымъ спускается мелюй 
камень, а мВотами и крупный, падающий 
съ брызгами въ потокъ внизу ледника. 
Если вы взглянете на изображение лед- 
ника на рис. 28 вы. замБтите, что эти 
камни выдвигаются изъ длинныхъ рядовъ 
камней, тянущихся вдоль боковъ и сре- 
дины ледника. Не трудно понять, откуда 
камни попадаюттъ на бока ледника; мы 
видфли, что влажность и морозъ отламы- 
вають куски отъ окалуь; весьма естественно, 
что эти куски скатываются на поверхность 
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ледника по крутымъ бокамъ горъ. Не 
такь легко понять, откуда беретея среднай 
рядъ. Взгляните, однако, на заднюю часть 
картинки, и вы увидите, что эта линля кам- 
ней образовалась изъ двухъ боковыхъ ря- 
довъ, подвигающихся изъ верхней долины. 
Два ледника соединились здЪсь въ один"ь 
и образовали груду камней вдоль лийй 
своего соединенля. 

Эти камни постоянно, хотя и медленно, 
со воВхъ горъ, спускаются ледникомъ 
вдоль его краевъ, къ тому м3Вету, гдВ онъ 
таетъ. ЗдВеь камни падаютъ съ ледника 
и постепенно накопляются, пока, наконець, 
образуются высокле каменные валы, назы- 
ваемые /оренамии. НЪкоторыя изъ мо- 
ренъ, оставиияся отъ боле общирныхъ 
ледниковъ прежняго времени, около 'Ту- 
рина въ Италйи, образуютъ выеокя горы, 
поднимаюнияся до 1500 футовъ. 

Нели бы ледъ не дЪлалъ ничего дру- 
гого, кромЪ перенесеня этихъ каменных 
глыбъ, онъ и тогда измВнялъ бы наруж- 
ный видъ м$отности; но онъ дВлаетъ го- 
раздо болЗе того. По мЪрЪ того, какъ 
ледникъ двигается вдоль, на поверхности 


его появляются трещины значительной ши-, 
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рины, которыя иногда углубляются и дохо- 
дятъ до самаго дна ледника. Въ эти трещи- 
ны попадаютъ большие обломки скалъ, и 
когда трещина закрывается опять надав- 
ливающимуь на нее льдомъ, каменныя глы- 
бы крЪико примерзаютъ ко дну ледника, 
такъ же, какъ рЪзецъ прикрЪЗпляетея къ 
нижней сторон столярнаго рубанка. Тогда 
ледникъработаетъ, какъэтотъинетрументуь; 
скользя внизъ по долинЪ, онъ царапаетъь 
и стираетъ скалы, по которымъ движется, 
правда, стираяесь и самъ, но унося съ со- 
бою землю, по которой проходитъ. Такимъ 
образомъ, ледникъ становится рЪжущимъ 
инотрументомъ и, двигаясь по долинамъ, 
вырЪзываетъ ихъ все глубже и глубже. 


Вы всегда можете узнать, гдЪ прежде 
проходилъ ледникъ, хотя бы льда отъ 
него боле и не осталось: вы увидите скалы 
съ продольными царапинами, прорЪзанныя 
камнями ледника; даже тамъ, гдЪ скалы 
не были стерты, вы найдете, что онЪ округ- 
лены, какъ это видно въ лЗвомъ нижнемъ 
углу рисунка 28-го. Эти округленныя ска- 
лы, показывюпия, что ледникъ прошел 
надъ ними, называются „барабанными 

13 
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лбами“, потому что издали походятъ на ле- 
жалцихъь овец. 

Вамъ достаточно взглянуть на потокъ, 
вытекаюций изъ устья ледника, чтобы ви- 
дВть сколько земли онъ уноситъ со дна 
долины; вода его густа, и отъ ила, кото- 
рый онъ несетъ, окрашена въ темножел- 
тый цвЪтъ. Иль не рЪдко доходитъ до 
р»Ъкъ, куда впадаетъ поток’ь; тавля р3Зки, 
какъ Рона и Рейнъ, наполнены различными 
веществами, унесенными съ Алыьшйскихъ 
горъ. Рона, какъ мы уже говорили, остав- 
ляетъ этотъ илъ въ УАеневокомъ озерЪ, 
вытекая изъ другого конца чистой и про- 
зрачной. Около трехъ верстъ твердой 
земли со временъ римлянъ прибавилось въ 
верхней части озера благодаря илу, при- 
носимому съ горъ. 

И такъ, мы видимъ, что ледъ, подобно 
водЪ, постоянно занятъ измБневлемъ по- 
верхности земли, углубляя ее въ однихъ 
мВотахъ и поднимая въ другихъ при- 
носимымъ имъ матерьяломъ. Въ прежея 
времена ледники были гораздо больше, 
чВмъ въ наше время; мы находимъ олВды 
ихъ на общширныхъ пространствах Швей- 
цари, гдЪ ледников, теперь уже нЪтъ, а 
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также громадныя глыбы, которыя могли 
быть перенесены сюда только льдомъ; эти 
глыбы, называемыя „эрратическими валу- 
нами“ и достигаюпая иногда величины де- 
ревенскихъ домовъ, разсБяны по всей сЪ- 
верной части Европы. Ученые никакуь не 
могли объяснить—откуда взялись эти валу- 
ны, пока, наконецт, въ 1840 г. проф. Агас- 
сись не указалъ, что они должны были быть 
принесены льдомъ изъ Норвеми и Россли. 
Глыбу, принесенную льдомъ, легко отли- 
чить отъ глыбы, принесенной водою: у 
первыхъ края бываютт острыми, а у вто- 
рыхъ—округленными. 

Было время, когда весь сЗверъ Европы 
былъ покрытъ льдомъ; мы не будемъ ка- 
саться здЪсь исторли этого великаго Ледя- 
наго перлода; когда вы будете читать о немъ 
сами и хорошо поймете, кая измЪненя 
на земной поверхности могутъ быть од?- 
ланы льдомъ, вы съ особеннымт, любо- 
‘пытотвомъ будете смотрЪть на болыше, 
угловатые камни, когда они будутъ ветрЪ- 
чаться вамъ: эти камни будутъ разсказы- 
вать вамъ исторлю работы льда въ давно 
прошедиия времена. 

Мы коснулись, по крайней мЪрЪ, глав- 
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ныхъ способовъ, которыми вода и ледъ 
вырЪ$зываютъ поверхность земли. Мы ви- 
дли, что дождь, рЪки, источники, морекя 
волны, морозъ и ледники—всЪ принимаютъ 
учаете въ вырЪзыван ложбинъ и до- 
линъ, въ образованти острыхъ горныхъ 
веритинъ или холмистыхъ равнинъ,—здВсь 
вырЪзывая скалы такъ, что появляются 
скалистыя пропасти, тамъ, нанося новую 
землю на плоскую мЪетность, въ одномъ 
м’ВетЪ стирая камни въ порошокъ, въ дру- 
гомъ нагромождая ихъ въ гигантоке 
валы. Въ деревн мы не можемтъ сдЪлать 
шагу, чтобы не замфтить работы воды 
около насъ; каждая рытвина или оврагъ 
говоритъ нам, что здЪеь вода работала, 
какъ ваятель; каждый ручеекъ, несупий 
видимое или невидимое вещество, напо- 
минаетъ намъ, что нЪкоторая часть земли 
захватывается здЪеь и уносится въ другое 
место. Въ нашей недолгой жизни мы, 
правда, замВчаемъ лишь незначительныя 
перем$ны около себя, но и онЪ показы- 
ваютъ намъ, какъ измФнялось многое съ 
теченемъ времени, и насколько мы обязаны 
всЪми красивыми зрЗлищами нашей земли, 
съ ея горами и долинами, холмами и рав- 
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нинами, утесами и пещерами, спокойными 
уголками и величественными пропастями, 
работЪ двухъ „великихъ ваятелей—воды и 
льда“. 


——=—————= 





БЕСБДА ШЕСТАЯ. 


ЕС-АЕСТЕ ГВ ОРТЕЛТИЕ. ТЕРЕТР>О А. тт 
ЕС-АТЕСТЕЬ ЗМСЕЬТ ЕЕ? СОЛЕЕЬТТТЕТРАЛАИСТЕ.. 


Мы дошли до половины нашего пути 
и на короткое время остановимся здЪоь. 
Чудесныя истори, о которыхъ мы го- 
ворили въ нашихъ пяти предыдущихъ 
бесВдахъ, не имЪли дла съ живыми 
существами. Солнечные лучи точно так- 
же падали бы на нашу землю, воздухъ 
двигался бы безъ устали взадъ и впередъь, 
водяныя капли поднимались и опуска- 
лись бы, долины и ложбины прорЪзы- 
вались бы рЪками, если бы на землЪ и 
вовсе не было жизни. Но безъ живыхъ 
существъ не было бы той красоты, какую 
создаютъ эти измЪфненая. Безъ растений, 
солнечные лучи, воздухъ и вода не могли 
бы одЪвать голыя скалы, а безъ живот- 
ныхъ и человЪка, ихъ никто бы не ви- 
лъ, не еслыш алъ, не, чуветвовалт. 


2 >  @ 
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Въ селБдующихъ пяти бесБдахъ мы 
узнаемъ кое-что о пользЪ, какую живыя 
существа извлекаютъ изъ земли; сегодня 
мы познакомимся съ т$мъ, какъ дЪй- 
отвуютъ На На6% перемЪны въ природЪ и 
какъ мы слышимъ ея голосъ. 

Мы привыкли дов$ряться нашим гла- 
вамъ во веемъ, что дЪлаемъ, и думать 
о. томъ, что видимъ, но часто за- 
бываемъ о а8ука.\%, которые слышимъ. 
Между тЪмъ, природа такъ много гово- 
ритъ намъ, то н$жными, то трогатель- 
ными, то страшными звуками, что для 
глухого жизнь, пожалуй, еще тяжелЪе, 
чЪмъ для слЪпца, 

Случалось-ли вамъ пробовать когда- 
нибудь—сколько различныхъ звуковъ вы 
можете разобрать, прислушиваясь у от- 
крытаго окна къ шуму многолюдной 
улицы? Вы, вЪроятно, легко различаете 
громыхан1е тяжелаго вагона конки, гро- 
хоть общественной кареты, мягюй стукъ 
колесь хорошаго экипажа и дребезаканле 
легкой телБжки мясника; вмЪеотЪ съ этими 
звуками, вы слышите и благовЗетъ, и 
крикъ разносчика, и голоса прохожихъ. 
ели вы прислушаетесь еще внималельне, 
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вы услышите вдоль улицы хлопанье отво- 
ряемыхъ и затворяемыхъ дверей, шаги 
проходящихъ мимо, шумъ заступа или 
метлы дворника; а если близко отъ вашего 
дома живетъ какой-нибудь ремесленникъь, 
вы услышите и звуки, выходяцпие изъ его 
мастерской. Если вы подумаете немного, 
вы удивитесь сами — какъ это вы можете 
слышать отдЪльно каждый изъ этихъ вву- 
ковъ, тогда, какъ они, всЪ вм$отЪ, раз- 
даются около васъ? 

Предноложимъ теперь, что вы отправ- 
ляетесь въ тихую деревню. Тамъ вамт, 
можетъ показаться, что кругомъ все без- 
молвно. Но попробуйте когда нибудь лечь 
на траву, въ защищенный уголокъ, и при- 
слушаться внимательно. Даже при малень- 
комт, вЪтеркЪ, вы услышите легыай шумъ 
въ листьяхъ дерева; если же вЪтра со- 
воБмъ нЪтъ, рЪдко бываетъ, чтобы вы не 
слышали гудЪн1я пролетающаго жука 
или жужжаня пчелы, въ то время, когда 
она перебирается съ цвЪтка на цвЪтокъ. 
затВмъ кузнечикъ затянетъ евою треску- 
чую трель въ н$еколькихъ шагах отъ 
васъ, а если уже все живое молчитъ, вам 
послышитея невдалекЪ мелодичное жур- 


—3 201 #— 


чанле ручья. Эти звуки и еще множество 
другихъ вы услышите въ самомъ епо- 
койномъ деревенскомъ ‘уголкЪ; мычание 
стада, пЪн1е птицъ, кваканье лягушекъ 
перемБ шиваются тамъ со стукомъ топора 
дровоеВка или шумомъ потока. ИромЪ 
этихъ мирныхъ звуковъ, и друге, слу- 
чайные голоса природы говорятъ намъ 
отъ времени до времени. Завыван1е вЪтра 
или ревъ морекихъ волнъ въ бурю, гро- 
мовые раскаты и оглушительный шумуъ 
онЪжнаго обвала въ горахъ ввуки ка- 
кими природа даетъ намтъ знать, какл, 
иногда она можетъ быть сильна и ужасна. 
Случалось-ли вамъ когда нибудь ду- 
мать,—что такое звукъ, и какъ мы елы- 
птимъ вое то, о чемъ сейчасъ говорили? 
Кажь ни странно это кажется,—если бы 
не было живыхъ существъ, которыя мо- 
гутъ слышать, не было бы и звука, хотя 
вс эти движенля въ природ происхо- 
дили бы такъ же, какъ и теперь. 
Пров$рьте и поймите, какъ можно 
яснЪе, то, что я говорю вамъ: съ перваго 
раза этому вЪрится съ трудомъ. Предпо- 
ложите, что вы совершенно глухи: тогда 
для васъ совсЗмъ не было бы звука. Тя- 
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желый молотъ, падая на наковальню, съ 
болышой силой потрясалъ бы воздухъ, но 
такъ какъ воздухъ, доходя до вашего уха, 
находилъ бы его неспособнымт слышать, 
онъ не могъ бы дЪйствоваль на него. Звук 
происходить оттого, что воздухъ играетъ 
на барабанЪ$ нашего ‘уха и на его нер- 
вахъ, и Эта игра передается мозгу. Нели 
бы веБ существа на землЪ или вокругъ 
земли были безъь ушей и безъ слуховыхъ 
нервовъ, тогда не было бы инструментовъ, 
на которыхъ воздухъ могь бы играль, и, 
сл довательно, не было-бы звуковъ. Для 
того, чтобы -мы могли слышать, нужны 
1) наружное движенле, играющее на на- 
шемъ слуховомъ инотрументЪ, и 2) самъ 
слуховой инструментъ. 


Постараемся прежде всего понять, что 
происходить снаружи нашихъ ушей. Возь- 
мите каминную кочергу, привяжите къ 
ней кусочекъь струны, и, придерживая 
концы струны у вашихъ ушей, раскачайте 
кочергу такъ, чтобы она ударилась о ка- 
минную рЪшетку. Вы ‘услышите очень 
громвай звукъ: оть удара, ве части ко- 
черги будутъ трястись или колебаться; 
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это движене дойдеть прямо по струнЪ 
до барабана валиего ‘уха и заиграетъь на 
нем». 

Теперь отымите струну отъ ушей и 
держите ее зубами. Заткните плотно вапти 
уши и ударьте еще разъ кочергой о рЪ- 
шетку. Вы услышите звукъ такь ке громко 
и ясно, какъ слышали его раньше, но на 
этотъь разъ онъ не касалея барабана 
шего уха. Вакъ-же могъ произойти звукъ? 
‚Въ этомъ случа колеблющееся движе- 
н1е прошло черезъ ваши зубы въ кости 
головы, а отъ нихъ въ нервы и, та- 
кимъ образомъ, произвело звукъ въ ва- 
шемъь мозгу. СдВлайте еще посл?Вдеай 
опытъ. ПрикрЪпите струну къ верхней 
части камина и ударьте ею по рЪшеткЪ. 
На этотъ разъ звукъ несравненно’ слабЪе, 
и вы гораздо скор$е перестаете его слы- 
птать. Но онъ все-таки доходитъ до васъ, 
потому что движен1е теперь пропгло че- 
резъ воздухъ до барабана вашего уха. 

Мы опять здЪеь имБемъ дЪло съ не- 
видимыми работниками. Мы воз привыкли 
слушать и слышать съ тЪхъ поръ, какъ 
себя помнимъ, но старалиеь-ли мы когда 
нибудь представить себЪ— кан» звукъ до- 


—3 204 #- 


ходить до насъ черезъ комнату или че- 
резъ поле, когда мы стоимъ на одномъ 
конц, а тотъ, кто подаетъ голосъ — на 
другомъ? 

Мы уже знаемъ о „воздушномъ океа- 
нЪ“; мы знаемъ, что воздухъ, наполняю- 
пий пространство между нами, хотя и не. 
видимый, дВйствительно существуетъ; намъ 
остается только понять, какъ движене 
проходитъ черезъ воздухъ. 

Вамъ это будетъ нетрудно, когда вы. 
увидите опытъ, который показывалъ Тин- 
даль, когда читалъ о ввукЪ. Въ этомъ 
плоскомъ ящикЪ (рис. 29) находится рядъ 
деревянныхъ шаровъ, а на одномъ конц 
ящика придЗланъ колокольчикъ. Я беру 
шаръ на одномъ конц и съ силой под- 
катываю его къ остальнымъ; теперь смо- 
трите внимательно, что здЪеь произошло. 
Видите—шаръ на другомъ конц? отеко- 
чилъ и ударилея о колокольчикъ такуь, 
что тотъ зазвензлъ. А друге шары оста- 
лись въ покоЪ на прежнемъ м?ЪотЪ. По- 
чему это такъ? Потому что у каждаго 
изъ шаровъ, когда его толкнули впередъ, 
оказалея другой впереди него, который 
должен былуъ его остановить, а послЪдей 
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могъ двигаться свободно. Когда я пус- 
тила этотъ шаръ рукой, и онъ уда- 
рилея о друге, второй, оказавпийся впе- 
реди него, подвинулея и, толкнувъ трей 
птаръ, отекочилъ назадъ; трей сдЪлалъ 
то же самое съ четвертымъ, четвертый съ 
нятымъ и т. д. до конца ряда. Каждый 
шаръ вернулея на свое мЪето, но онъ 
передавалъ ‘ударъ послЪднему шару, а 





Рие. 29. 


этоть шаръ—колокольчику. Нели я подо- 
двину шары, къ самому колокольчику и 
повторю опытъ, вы услышите тотъ же 
звукъ, потому что послЗдей шаръ уда- 
ритъ по колокольчику, какъ будто по 
шару, стоящему впереди него. 
Представьте себЪ теперь, что эти ша- 
ры— атомы воздуха, а колокольчикъ—валие 
ухо. Кели я хлопну въ ладоши, т. е. ударю 
воздухъ впереди атомовъ, каждый изъ 
нихъ толкнетъ ближайпий, такъ же, как’ 
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это дБлали шарики, и хотя этотъ атомъ 
возвратится на свое мЪето, но онъ пере- 
даетъ ударъ другимъ вдоль всего ряда, 
до того’ атома, который касается барабана 
вашего ‘уха; волЪдетве того; вы иепы- 
тываете ‘ударъ. Но здЪеь происходитъ еще 
нЪчто весьма любопытное, чего вы не ва- 
м$чали въ деревянныхъ шарахъ. Вы 
должны припомнить, что воздухъ упругъ, 






АГРАРИИ РЧЕР ЧИ ИРУ УЧР Е 


Рис. 30. 


т, е. между его атомами какъ будто на 
ходятея пружины. какъ изображено на 
рис. 30. Когда ударъ толкаетъ атомы впе- 
редъь, многле изъ нихъ могутъ сдвигаться 
плотно другъ съ другомъ прежде, чЪмъ 
они толкнутт, атомы, находяпиеся впереди. 
Тогда, какъ только они передадутъ ударъ, 
они отскакиваютъ и опять начинаютъ разъ- 
единяться, и такъ двигаются взадъ и впе- 
редъ, пока не успокоятся. Между тЪмъ, 
второй рядъ приходитъ въ такое же дви- 
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жене и такъ же разъединяется, передавъ 
ударъ третьему ряду; такимъ образомъ, 
вдоль всей линти оказкется поочередно рядъ 
сдвинутыхь и рядъ разъединенныхъ ато- 
мовъ. | 

Вы можете видЪ$ть ясный примЪръ 
этого движенля въ товарномъ по?ЪздЪ на 
желЪзнодорожной станцли, когда буферы 
ударяются другь о друга прежде, чЪмъ 
остановятся, Ваглянувъ на тЪ или друтме 
буферы, вы видите, что они сталкиваются 
съ буферами вагона впереди нихъ и пере- 
даютъ ударъ этимъ буферамъ, а сами от- 
скакиваютъ назадъ и отходятъ отъ нихъ 
на столько, на сколько позволяютъ имъ 
цфпи; слЗдуюпие буферы дЪлаютъ тоже 
самое, и такъ волна сдвинувшихся буфе- 
ровъь проходитъ ©еъ одного конца поЪзда 
до другого; они отокакиваютъ взадъ и 
впередъ, пока все успокоится. Попробуйте 
вообразить себЪ такое же движене въ 
рядЪ воздушныхъ атомовъ (рис. 80), при- 
чемъ барабанъ вашего уха приходится на 
концЪ В. Атомы, одвинувииеся ‘у этого 
конца, ударятъ по барабану валиего уха 
и надавятъ на перепонку, покрывающую 
его внутри; затВмъ тотчасъ же волна 
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изм$нится, атомы отекочать назадъ, и 
перепонка опять расправится, но только 
для того, чтобы получить второй ударъ, 
такъь накъ атомы воздуха вновь подви- 
нутся впередъ; такъ, перепонка будетъ то 
углубляться, то подниматься, пока воздухъ 
не успокоится. 

Какъ вы видите, это совершенно не- 
похоже на евЪтовыя волны, которыя при 





Рис. 81. 


движенли образуютъ гребни и впадины. 
На самомъ дЪлЪ, здЪеь даже вовсе нЪтъ 
того, что мы обыкновенно называемъ вол- 
ною: это—рядъ скопляющихся и разъеди- 
няющихея воздушныхъ атомовъ, быстро 
слЗдующихъ другъ за другом въ воздухЪ. 
Скоплене атомовъ называетея  с2уще- 
ЮШЕМУь, а разъединен1е — разружещель; 
когда мы говоримъ о длин звуковой вол- 
ны, мы разумЪемъ разстоян1е между двумя 
сгущенлями (аа, рис. 81), или между двумя 
разр женлями (1). 
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Каждый атомъ воздуха подается весьма 
немного впередъ и затЪмъ назадъ; однако, 
можетъ скопиться длинный рядъ атомовъ 
прежде, чБмъ они начнутъ разъединяться, 
и волна можетъ быть очень длинной. 
Когда говорить мужчина обыкновеннымъ 
низкимъ голосомъ, онъ производить взву- 
ковыя волны отъ 8 до 12 футовъ длины; 
женсклй голосъ даетъ боле короткля вол- 
ны, отъ 2 до 4 футовъ длины, и поэтому 
тонъ становится выше, какъ мы объяенимъ 
сейчасть. 


Я думаю, кому нибудь изъ васъ очень 
хочется спросить — почему, когда я хло- 
паю въ ладопги, каждый, кто отоитъ сзади 
или съ боку отъ меня, слышитъ этоть 
звукъ такь же хорошо, какъ и тотъь, кто 
стоитъ спереди? Потому, что я даю при 
этомъ толчокъ всему воздуху около моих 
рукъ, и волны расходятся во воЪ стороны, 
какъ будто скученные и разъединяюпиеся 
птарики, и расходятся все дальше и дальше 
отъ мЪота удара, точно круги, разбВгаю- 
ппеся на прудЪ. Такъ волны идутъ сзади 
меня, надо мною, и во всЪ стороны, пока 
не ударятея о стЪны, потолокъ и полъ 

15 
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комнаты, а если вы случитесь здЪсь, то 
и о ваше ухо. А 

Если вы можете ясно представить себЪ, 
какь эти волны расходятся по воБмъ на- 
правлен1ямъ, вы легко ‘поймете, почему 
звукъ становится т$мъ слабЪе, чБмъ онъ 
далыше отъ насъ. У самыхъ моихъ рукъ, 
когда я хлопаю ими, находится небольшое 
количество воздуха, и поэтому толчекъ 
оть ‘удара очень силенъ, но чБмъ далыше 
идутъ звуковыя волны, тВмъ больше и 
больше воздуха имъ приходится двигать; 
вслБдотв1е того, воздушные атомы полу- 
чаютъ уже боле слабые толчки и съ 
меньшей силой ударяютъ въ ваше ухо. 

Нели мы можемъ помЪфшать звуковой 
волнЪ разойтись въ стороны, тогда ввукъ 
не ослабляется. Французокй ученый Во 
налиель, что самый тихлй шопотъ можеть 
быть ясно слышенъ на разотоянйи почти 
версты, если говорить черезъ трубу, по- 
тому что волны могутъ расходиться тогда 
лишь въ небольшомъ столбф воздуха. 
Нели только вы не говорите въ такому 
маленькомъ пространствЪ, вы не можете 
помЪ шаль волнамъ расходиться отъ вас 
по воЪмъ направлентямуь. 
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Вообразите теперь, что вы видите, какъ 
эти волны расходятся ‘кругомъ меня, точно 
длинные ряды шариковъ, и, проходя мимо, 
бьютъ по ушамъ васъ, потомъ тЪхЪ, кто 
сидятъ ©зади, и, наконецъ, доходятъ до. 
отЪны. Что-же ‘едЪлается тогда съ ними? 
Нели бы отБна была тонкая, напр., дере- 
вянная перегородка, онф раскачали или 
поколебали бы ее, отчего поколебалея бы 
и воздухъ по другую сторону, и каждый, 
кто былъ бы въ сосЪдней комнатЪ, услы- 
пталъ бы мой голосъ. 

Но этого еще мало. Во веякомъ елу- 
ча’, звуковыя волны, ударившись о ст$ну, 
отекочать от нея, такуь ке точно, какъ от- 
скакиваетъ мячъ, если его обо что нибудь 
ударить; тогда другой рядъ звуковыхъ 
волнЪ, отокочившихъ или отразивитихся 
отъ от$ны, пройдетъ назадъ черезъ вею 
комнату. Кели эти волны придутъ къ ва- 
ему уху такъ быстро, что смВшаютея 
©ъ волнами, идущими прямо отеюда къ 
стВнамъ, тогда звукъ станеть сильнЪе 
или громче. Нели, напр., я окажу „ха“, въ 
комнатЪ этотъ звукъ вамъ послышитея 
громче, чЪмъ на открытомъ воздух», по- 
тому что звукъ „ха“, выходяпий изъ моего 
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рта, и другой звукъ „ха“, отраженный 
отъ от$ны, дойдутъ въ одно время до ва- 
шего уха и сольютея въ одинъ звукъ. 
Поэтому то вы часто слышите лучше на 
дальнемъ конц церкви, когда стоите 
около стфны, чЪмъ когда стоите на сре- 
динЪ церкви, ближе къ читающему: около 
стЪны, отраженныя волны ударяютъ силь- 
нъе по валиему уху, и звукъ становится 
громче. 

Иногда, когда звукъ бываетъ отъ силь- 
наго взрыва, отраженныя волны так 
сильны, что могутъ разбить оконныя отек- 
ла, Вамъ случается слышаль, что, при ка- 
комъ нибудь пороховом взрывЪ, у многихь 
домовъ, даже въ дальнихъ улицахъ, раз- 
бивались стекла; это происходило оттого, 
что звуковыя волны отекакивали на углахъ 
отъ отЪнъ и опять ударялись въ нихъ. 

Предположите теперь, что от$на нахо- 
дится далеко позади васъ, и отраженныя 
звуковыя волны дойдутъ до вашего уха 
посл того, какъ волны, идупия прямо 
оть меня, уже разоВялись или замерли; 
тогда вы услышите звукъ два раза— „ха“, 
которое произношу я, и „ха“—отъ стЗны, 

и у васъ будетъ эхо— „ха-ха“. Чтобы это 


—3 213 = 


могло произойти на открытомъ воздухЪ, 
вамъ надо стать на разотоянйи, по край- 
ней мЪрЪ, 8 сажень отъ того мета, от- 
куда волны отражаются; тогда второй 
ударъ дойдетъ до вашего уха на 1/10 се- 
кунды поел перваго, а этого довольно, 
чтобы вы могли ‘услышать оба звука от- 
дЪльно '). Г-жа Мартино разсказываетъ 
истор1ю о собакЪ, которую эхо страшно 
напугало. Думая, что она слышитъ лай 
другой собаки, она побЪжала на ветрЪчу 
ей и была очень удивлена, когда, подойдя 
ближе къ ст$нЪ, перестала слышать. 
Со мной, однажды, случилось тоже са- 
мое; моя собака не найдя непрлятеля, 
побЪжала назадъ съ лаемъ; отбЪжавъ на 
нЪкоторое разстоян1е, она опять стала 
слышать эхо. Это такъ раздражило ее, 
подъ конецъ, что намъ стоило болышого 
труда не дать ей броситься на незнако- 
маго человЪка, въ то время случайно про- 
ходившаго мимо. 


') Звукъ проходить 1.120 футовъ въ секунду, въ воздух 
обыкновенной температуры, или 112 футовъ въ одну десятую 
часть секунды. Поэтому проходъ 56 футовъ (8 саж.) оть ваеъ 
до стВны и 56 фут. отъ етЪны обратно до ваеъ потребуеть ‘/ло 
секунды и раздЪлитъ оба звука, 
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Иногда въ горахъ, отвБеныя скалы, 
какуь ст$ны, поднимаются на извЪсотномь 
разетоян1и одна позади другой; тогда отъ 
каждой эхо отражается немного позднЪе, 
чЪмъ отъ скалы, стоящей впереди нея, и 
звукъ „ха“, который вы произнесете, вер- 
нется къ вамъ, точно взрывъ хохота. Въ 
Вудетокекомъ паркЪ есть эхо, повторяю- 
щее слово двадцать разъ. Въ нЪкоторыхъ 
мЪетахъ Алышйскихъ горъ, звуковыя вол- 
ны, возвращаясь назадъ, отокакиваюту 
отъь одной горы къ другой, опять отра- 
жаютея отъь нихъ и опять идутъ впередъ, 
становясь слабЪе и слабЪе, пока совоВмъ 
не замрутъ; звукъ такого эхо бываеть 
очень прятнымъ. 

Если вы можете вообразить себЪ рядъ 


волнъ, идупай къ сотЪнЪ, и другой, вовз- 


вращающийся назадъ и пересоЪкаюций пер- 
вый рядъ, вы уже готовы, хотя сколько 
нибудь, понять—какимъ образом, слыша, 
разомъ н’3околько различныхъ звуковъ, 
вы можете различить каждый изъ нихъ 
отд’ льно. 

Случалось ‘ли вамъ омотрЪть на море, 
когда поверхность его покрыта сильной 
рябью, и замВчать, какъ, кром большихъ 
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волнъЪ прилива, пробЪгаютъ по ней безчис- 
ленныя маленьшя волны отъ вЪтра или отъ 
веселъ лодки, или `‘отъ падающих капель 
дождя? Вели случалось, вы должны были 
видЪть, что большя и маленькя волны 
перекрещиваются другь съ другомъ, и за 
каждою маленькой волной вы можете про- 
олЪдить, какъ она идетъ своей дорогой, 
независимо отъ остальныхъ. То, что дЪ- 
лаютъ морской приливъ и вЗтеръ на морЪ, 
вы можете одБлать сами на всякомъ пруд: 
бросьте два камня на неболыпом раз- 
стоянли одинъ отъ другого; вы увидите, 
какъ отъ нихъ побЪгутъ волны, перекре- 
щиваясь другъ съ другомъ, и каждую волну 
вы можете проелЗдить до края пруда. 

Точно также перекрещиваются звуко- 
выя волны. Вы уже слышали, что раз- 
личные звуки даютъ волны различной 
длины, подобно тому, какъ приливъ 
даеть болышую волну, а дождевыя капли— 
маленькую. Поэтому каждый ввукъ даетъ 
свою особую волну, падающую на ваше 
ухо, и вы можете слышать эту особую 
волну такъ же, какъ видите отдЪльную 
волну на водЪ; тогда каждый звук ста- 
новится ясенъ для вастъ. 
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Все это происходитъ снаружи вашего 
уха, но что же дБлается въ самомъ ух3? 
ВКакъ эти удары воздуха доходятъ до ва- 





Рис. 32. а—раковина уха. Ъе.—елуховой каналъ. с—барабанная 
перепонка, натянутая на барабан уха. Е— Евстахева труба. 
4, е, #—ушныя косточки: 4—молоточекъ, е—наковальня, {—стремя. 
Г.—лабиринтъ. е-—улитка или внутренвяя спиральная раковина. 
й— одно изъ маленькихъ отверстий; другое—закрыто стременемъ. 


шего мозга? Постараюсь, посредством это- 
го рисунка (рис. 82), дать вамт, поняте о 


нашемтъ прекрасномъ слуховомтъ инетру-_ 


ментВ, о нашемъ ухЪ, 


< 
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Прежде всего, я попрошу васъ замЪ- 
тить, какъ красиво выгнута наружная 
раковина ‘уха (а): каждое движен1е воз- 
духа, доходящее до нее спереди, улавли- 
вается ею и отражается въ отверсте уха. 
Обведите пальцемъ около валпего уха и 
ощупайте, какъ хряшгь его выгнутъ къ 
передней части вашей головы. Эта рако- 
вина тантъ наклонена, какъ глухой дер- 
жить руку сзади ‘уха, желая ‘уловить 
звукъ. Вивотнымъ часто приходится под- 
нимать свои уши, чтобы хорошо разелы- 
птать, а наши ‘уши всегда готовы для этого. 
Когда звуковыя волны доходят до отвер- 
‚ етя вашего уха, онф двигаютъ весь воз- 
духъ, находяпийся въ проход 6с, кото- 
рый называютъ слуховымъ каналомъ. 
Этоть каналъ окаймлент, маленькими во- 
лосками, чтобы не пропускать насЪко- 
мыхъ и пыль. СЪра, накапливающаяся въ 
немъ, служитъ для той же цЪли; но если 
ее скопитея слишкомъ` много, она не по- 
зволяеть воздуху играть, какъ слЪдуетъ, 
на барабанЪ, и вы перестаете слышать. 
На концЪ этого канала (6) натянута пе- 
репонка или кожа, называемая барабан- 
ной перепонкой, похожая на кожу или 
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пузырь, натянутый на обыкновенномъ ба- 
рабанЪ; эта перепонка движется взадъ и 
впередъ, когда звуковыя волны ударяютъ 
по ней. Сильный ударъ по уху иногда 
разрываетъь эту тонкую перепонку; по- 
этому удары по ‘уху считаются весьма 
опасными. | | 
Съ другой стороны перепонки, внутри 
уха, находится воздухъ, наполняющий все 
внутреннее пространство и трубку Е, иду- 
щую внизъ въ горло, позади носа, и на- 
зываемую Нвстахлевой трубой, по имени 
аналома, который ее открылъ. На конц 
этой трубы находитсоя клапанъ, откры- 
ваюший и закрываюпий ее. Нели вы ‘съ 
силой выдохнете воздухъ, тотчасъ же за- 
кроете ротъ и проглотите слюну, вы уелы- 
птите маленьюмй треекъ или щелканье въ 
ушах. Это происходить оттого, что, гло- 
тая, вы вытягиваете воздухъ изъ Евота- 
хлевой трубы и втягиваете перепонку с, 
которая щелкаетъ, возвращаясь на свое 
мото. Но; если вы этого не дЪлаете, труба 
и вся полость уха позади перепонки всегда 
бываютъ наполнены воздухомт. 
Звуковыя волны двигаютъ перепонку 


взадъ и впередъ; отъ этого она колеблетъь 
# 
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воздухъ, находяпийся въ полости уха по- 
зади нея и, вмБстЪ съ этимъ, приводитъ 
въ движен1е три, весьма интересныя, ма- 
ленькмя косточки. Первая изъ этихъ ко- 
сточекъ д прикрЪилена къ серединЪ верх- 
ней части барабана такъ, что она дви- 
гается  взадъ и впередъ, всяюй разъ, 
какъь колеблется барабанная перепонка. 
Головка этой косточки входитъ въ отвер- 
слле сосЪдней косточки е, наковальни, и 
такъь прикрЗплена къ ней мышцами, что 
двигаетъ ее вмБотЪ съ собою; но мышцы 
упруги, и поэтому она можетъ оттянуть 
ихъ лишь немного отъ наковальни и, при- 
тягиваясь къ ней опять этими мышцами, 
всояюмй разъ слегка ударяеть по ней. На- 
ковальня е, въ свою очередь, прикрЗилена 
къ маленькой косточкВ Г, имБющей видъ 
отремени и составляющейконецъэтой цЪпи. 

Стремя опирается на любопытное тЪло 
|, которое на рисункЪ похоже на раковину 
улитки, оъ выходящими изъ нея трубоч- 
ками, Это тЪло, называемое лабиринтол\ь, 
состоитъ изъ кости, но. въ немъ есть два 
маленьюмя отверслля, изъ которыхъ. одно, 
А, покрыто только перепонкой, а на дру- 
гое опирается головка стремени ХТ. 
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Теперь, если вы вдумаетесь въ то, что 
я вамъ объяеняла, вы поймете, что когда 
воздухъ въ каналЪ бе двигаетъ взадъ и 
впередъ верхнюю часть барабана с, тогда 
барабанная перепонка должна тянуть за 
собой молоточекъ, наковальню и стремя. 
Каждый разъ, какъ она подается внутрь. 
молоточекъ будетъь ударять по наковальнЪ 
и толкать отремя къ маленькому отвер- 
стю; каждый разъ, какъ она отодвигается 
кнаружЪ, она будеть тащить за собой 
молоточект, наковальню и етремя, и при- 
готовлять ихъ къ новому удару. Такимъ 
образомъ, стремя всегда будетъ бить по 
маленькому отверсллю. Внутри костянаго 
лабиринта [| находится жидкость вродЪ 
воды, а маленькме проходы его усажены 
тоненькими волосками, двигающимися 
взадъ и впередъ, какъ рЪеницы; какъ 
только молоточекъ ударитъ по маленькому 
отверсллю, жидкость двигаетъ эти волоски 
взадъ и впередъ; они раздражаютъ концы 
нерва 1, и этотъ нервъ даетъ знать о томъ 
нашему мозгу. Въ нЗкоторыхъ частяхъ 
этой жидкости находятся еще любопытные 
маленьке камешки, называемые отолитами; 
вЪроятно, перекатываясь взадъ и впередъ, 
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они поддерживаютъ движен1е и дБлаютъ 
звукъ продолжительнЪе. 

Не думайте, однако, что мы вполнЪ 
знаемъ теперь, что происходить въ на- 
шемъ ухЪ; я могла вамъ дать только н- 
которое поняте о немъ, чтобы вы могли 
предотавить себЪ, какъ воздушныя волны 
(см. рие. 80) двигаютея взадъ и впередъ 
въ каналЪ вашего уха, какъь затЪмъ ко- 
леблется барабанная перепонка, молото- 
чек бьетъ по наковальнЪ, стремя отучить 
въ маленькое отверелле, жидкость приво- 
дитъ въ движенле тоненьк1е волоски и 
перекатываеть крошечные камешки, отт 
чего концы нерва колеблются и передают 
(как--мы этого не знаемъ) звукъ налиему 
мозгу. 

Разв это не удивительно, что все это 
дВлается так, кажь я вамъ говорю, при 
каждомъ звукЪ, который вы слышите? И 
это еще не все; внутри скрученной части 
лабиринта 2’, похожей на раковину улитки 
и называемой улитокою, помфщается еще 
болЪе удивительный снаряд, въ которомъ 
натянуто до трехъ тысячъ нитей, играю- 
щих, какь струны арфы, и позволяю- 
щихъ вамъ слышать различные тоны. Нели 
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вы подойдете близко къ арф?Ъ или къ ро- 
ялю и пропоете какую нибудь ноту очень 
громко; вы услышите, что таже нота зву- 
читъ въ инструмент, потому что вы при- 
вели въ колебанле струну, дающую эту 
ноту. Воздушныя волны, идупия отъ ва- 
его голоса, дотронулись до этой струны, 
которая можетъ колебаться въ одно время 
съ ними, тогда какъ друшмя струны этого 
дЪлать не могутъ. Точно также крошеч- 
ный инструментъ изъ трехъ тысячъ струн 
въ вашемъ ухЪ, называемый органомуъ 
Корти, колеблетея отъ ‘звуковых волнъ, 
причемъ одна струна колеблется отъ од- 
ного ряда волнъ, а другая отъ другого, и, 
сообразно тому, какая струна дрожитъ, вы 
слышите тотъ или иной звукъ. Теперь вы 
уже можете понять, кавь природа говоритъ 
съ нами. ВеЪ движевнля, лтроисходяпия 
кругомъ насъ, какь быони ни были сильны 
и разнообразны, сами по себЪ не могутъ 
давать звука. Но въ насъ, въ маленькомъ 
пространетвВ, позади барабана нашего 
уха, воздушныя волны сортируются и 
посылаютея къ нашему мозгу, гдЪ мы ихъ 
олышим”Ъ, какь звук. 

Почему, однако, всЪ звуки не кажутея 
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намъ музыкой? Почему одни слышатся 
намъ, какъ простой шумъ, а друще, какъ 
чистыя музыкальныя ноты? Это зависить 
отъ того—идутъ ли волны быетро и пра- 
вильно, или же неправильными толчками. 
Когда, напр., опрокидываетея возъ съ кам- 
нями, вы слышите долый, непрерывный. 
птумъ, потому что камни падаютъ непра- 
вильно, одни скорЪе, друге медленнЪе; 
тамъ ихъ сыплетея н3Ъоколько вмЗетЪ, 
здесь два или три валятся по одному; 
каждый изъ этихъ различныхъ толчковъ 
доходитъ до валшего уха и кажется вамъ 
смутнымъ, шумнымъ звукомъ. Но если вы 
быстро проведете палкой по р$шеткЪ 
одграды, вы ‘усльишите звукъ, похолий на 
музыкальную ноту. Это происходить отъ 
того, что перекладины ограды находятся 
на равныхъ разстоявляхъ одна отъ дру- 
гой, и удары ‘быстро, черезъь правильные 
промежутки времени, падаютъ на ваше 
ухо. Всегда, когда звуки слЗдуютъ быстро 
и правильно другъ за другомъ, они дают 
музыкальную ноту, хотя, быть можеть, и 
непрлятную для насъ. Визгь грифеля 
на аспидной досекЪ и свисотокъ локо- 
мотива непрлятны для насъ, но это — на- 
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стояния ноты, которыя можно взять на 
скрипкЪ 

На этомъ проетомъ снаряд (рис. 83) 
вы можете видЪть, что быстрые и пра- 
вильные толчки производятъ естественную 
музыкальную ноту. Шо ободку этого ма- 
ленькаго колеса сдЪланы насЪчки, какъ 





на монетах; когда я быстро верчу его, 
и оно ударяется о край карты, укрЪплен- 
ной позади его, удары быстро слЪдуютъ 
одинъ за другимъ и даютъ музыкальный 
звукъ. На этомъ опытЪ мы можемъ убЪ- 
диться также, что чЪмъ быстрЪе удары, 
тЪмъ выше музыкальная нота. Сначала я 
заставляю вертЪться колесо тихо, а ва- 
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тфмъ скорЪе и скорЪе, и вы замфчаете 
что нота становится рЪзче и рЪзче, пока 
движен1е опять начинаетъ замедляться, и 
нота понижается. Это происходитъ от- 
того, что чЪмъ быетрЪе колеблется воздухъ 
тЪмъ волны его короче, а короткля волны 
даютъ высокую ноту. 





Рис. 34. 


ПровЗримъ это еъ помощью двухъ ка- 
мертоновъ, Я ударяю однимъ, и онъ даетъ 
ноту С, занимающую третье мЪото въ 
гаммЪ; я ударяю другимъ, и онъ даеть 
звукъ @, на пять нотъ выше 0, На ри- 
сункЪ 94, вы найдете воображаемую кар- 
тину этихъ двухъ рядовъ волнъ. Вы ви- 
дете, что камертонъ @ даетъ три волны, а 
камертон С даеть ихъ только двЪ. Отчего 

15 
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это происходиттъ? Оттого, что вЪтви камер- 
тона (1 двигаются три раза взадъ и впередъ, 
пока вЪтви камертона © двигаются только 
два раза; волЪдотвйе того, камертон @ со- 
бираеть меньшее число атомовъ, прежде 
чЪВмъ отодвинется назадъ, и волны его боле 
коротки. Эти двЪ ноты Си @ различаются 
на одну пятую; если бы у насъ было два 
камертона, изъ которыхъ одинЪ двигалея 
бы вдвое скорЪЗе другого, давая четыре 
волны, пока другой дасть дв’, тогда ноты 
этихъ камертоновъ разнились бы между 
собой на цзлую октаву. 


И такъ, во звуки, какле мы слышим, — 
шумы, предостерегаюние насъ оть опаено- 
сти, прлятные музыкальныя ноты, —даже 
возможность слышать голоса тЪхъ, кого 
мы любимтъ, и узнавать другъ отъ друга 
то, что каждый можетъ окаазать—все это 
зависить отъ невидимых волнъ воздуха, 
такъ же, какъ удовольстве, доставляемое 
намъ овЪтомъ, зависить отъ волнъ эфира. 
Этими звуковыми волнами природа гово- 
ритъ съ нами, и во воВхъ ея движенях”ъ 
заключается причина, почему голость ея ка- 
жетея намъ рЪзкимъ или нЪжнымъ. гром- 
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кимЪ или тихимъ, страаинымъ или лаеко- 
вымъ. Возьмите для примЪра ручей, о кото- 
ромъ мы говорили вначал этой бесЪды. По- 
чему онъ журчитъ такъ сладко, тогда какъ 
широкая и глубокая рЪка течетъ безъ вся- 
каго пгума? Потому что маленькй ручей 
вертится и бурлитъ около камней, уда- 
ряясь о нихъ на своемъ пути; иногда вода 
падаетъ съ большого камня и ударяетея 
о воду, находящуюся внизу; иногда она 
третея о маленьке камешки, находяпиеся 
на днЪ. Каждый изъ этихъ ударовъ дает 
звуковыя волны, которыя разбЪгаются до 
тЪхъ поръ, пока упадутъь на ваше ухо, а 
такъ какъ онЪ падаютъ быстро и пра- 
вильно, онЪ даютъ низкую музыкальную 
ноту. 

ПТирокая, глубокая р’3Зка, напротивъ, 
не даетъ ни этихъ маленькихъ водопадовъ, 
ни сотрясетй. Единственныя мЪета, о ко- 
торыя она третея — берега и дно; вдЪеь 
иногда вы можете слышать, если прислу- 
итаетесь очень внимательно, какъ она ца- 
рапаеть частички песку одну о другую. 
Но есть и другая причина, почему падаю- 
щая вода даетъ звукъ и даже иногда 
громай шумъ, похолай на ревъ, какъ 
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напр., въ водопадахъ и въ разбивающихся 
волнахъ моря. Вы здЪсь не только елы- 
шите, какъ вода ударяется объ утесы или 
о камни, но и какъ лопаются безчислен- 
ные маленькле пузырьки воздуха, заклю- 
чаютлеся въ водЪ. Каждый изъ этихъ 
пузырьковъ, ‘ударяясь о землю, разби- 
вается и посылаеть звуковыя волны къ 
валпему уху. Прислушайтесь когда нибудь 
къ морю, когда волны высоки и бурны, 
и вы непрем$нно услышите неправильные 
трескуче звуки. 

Волны, однако, ревуть не только, когда 
онЪ набЪгаютъ на землю; замЪчали ли вы 
звукъ, какой онЪ издаютъ, когда отекаки- 
ваютъ назадъ ‘отъ берега? Этотъ звукъ 
происходитъ оттого, что камни трутся 
другъ о друга, когда волны тащутъ ихъ 
внизъ. ‘'Гиндаль говоритъ, что можно 
узнать величину камней по шуму, какой 
они производятъ. Если они велики, это— 
смутный гулъ; если они меньше, это — 
хрустяпий звукъ; если берегь покрыть 
пескомъ—звукъ походитъ на шипнте. 

Скажите, можно ли скучать, сидя около 
ручья, водопада или моря, и слыша таже 
звуки, если вы знаете, отчего они происхо- 
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дятъ? Вы можете открыть и мнотя друмя 
причины звуковъ, какле даетъ вода, если 
только обратите на нихъ вниман!е. 

Музыку въ природ вы слышите не 
отъ одной воды. Прислушайтесь къ вЪтру, 
когда онъ точно вздыхаеть между листья- 
ми. Тогда мы слышимъ вЪфтеръ потому, 
что трене листьевъ, которые онъ приво- 
дитъ въ движен1е, даетъ звуковыя волны. 
Но пойдите когда нибудь противъ вЪтра, 
и вы услышите, какъ онъ свиститъ вамъ 
въ уши, ударяя въ вашу ушную рако- 
вину и отоюда посылая рядъ волнъ въ 
слуховой каналъ валшего уха. 

Почему вЪтеръ звучитъ однимъ о0ео- 
беннымъ тономъ, когда въ взволнован- 
номъ воздухЪ могутъь подниматься звуко- 
выя волны воякаго рода? Эта стеклянная 
банка можеть отчасти отв?тить на напть 
вопросъ. Нели я ударю камертономъ и 
буду держать его надъ банкой (рис. 85), 
вы не будете слышать звука потому, что 
онъ слишкомъ слабъ; если же я осто- 
рожно наполню банку водою, и вода под- 
ниметея до извЗотной высоты, вы услы- 
птите громкую, чистую ноту; это произой- 
детъ оттого, что волны воздуха въ бан- 
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кЪ-—той самой длины, которая соотвЪт- 
ствуетъ нотЪ камертона. Нели я дуну въ 
горлышко банки, вы услышите ту же но-. 
ту; это покажетъ вамъ, что пустота из- 
вБетной длины будетъ давать отзвук 
только для волнъ, соотвЪтетвующихъ ея 
длинЪ. Понимаете ли вы теперь, почему 





дудки, свирЪли или даже обыкновенные 
ключи даютъ различные звуки? Вы уви- 
дите, что это—предметъ очень интересный, 
если гдЪ нибудь подробнЪе прочтете о 
нем’ь; здЪеь я могу говорить о немъ толь- 
ко намеками. Но вы ‘уже можете понять, 
что канал валшего уха также отзывается 
лишь на извЪетныя волны; поэтому вЪтеръ 
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нап ваетъ вамъ въ уши музыкальной, хотя, 
быть можетъ, и не совоВмъ прлятной нотой. 

ВЪроятно, вамъ случалось слыитать въ 
вБтренную ночь, какъ вЪтеръ, проносясь 
по долин, звучитъ дикой, унылой нотой? 
Почему онъ звучитъ здЪВсь громче и музы- 
кальнЪе, чЪмъ тогда, когда дуеть по рав- 
нин\? Потому что воздухъ въ долин от- 
кликаетея только извЪетному ряду волнъ 
и, подобно свирЪли, издаетъ особую ноту, 
когда вЗтеръ проносится черезъ нее; эти 
волны идутъ вверхъ и внизъ по долинЪ, 
правильными толчками, образуя диное за- 
выван1е. Вы можете слыштать тоже самое 
въ каминной трубЪ или замочной сква- 
жин.Ъ; вое это —рядъ волнъ, поднимаю- 
щихся въ отверете, черезъ которое дуетъь 
вЪтеръ. Цаже музыкальный звукъ, кото- 
рый слышится въ морекой раковин, ког- 
да вы держите ее у вашего уха, происхо- 
дить оттого, что воздухъ въ раковин 
двигается взадъ и впередъ. Что же застав- 
ляетъ его двигаться? Рене эжилъ въ ва- 
шемъ ух, сообщающее колебанле воздуху, 
наполняющему раковину. 

Другой могучий голоеъ природы мы 
сльипимтъ въ громЪф. Мноше думаютъ, что 
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громъ производится облаками, сталкиваю- 
щимися другъ еъ другомъ; но вы увидите, 
что это объяснене не имЪетъ емысла, 
если припомните, что облака состоятъ изъ 
водяныхъ паровъ. Самое вЪроятное объяс- 
ненле грома гораздо красивЪе. Въ нашей 
Ш-й беоБдВ мы говорили, что теплота раз- 
двигаетъ атомы воздуха. Когда молная пе- 
рерзываеть небо, она мгновенно раздви- 
гаетъ окружаюпий воздухъ по мЪрЪ того, 
какъ проходитъ черезъ него; такимъ обра- 
зомъ, отъ этихъ толчковъ звуковыя вол- 
ны образуются въ каждой точкЪ, черезъ 
которую проб?Ъгаеть молеля. СвЪтъ идетъь 
съ такой изумительной быстротой (280.000 
верстъ въ секунду), что полоса молнии 
мелькаетъ передъ нами въ одну секунду, 
если даже она длиною въ нЗоколько веретъ. 
А звукъ идетъ медленно: ему нужно 
около трехъ секундъ, чтобы пройдти 
версету; волБдотве того, звуковыя волны, 
идупия отъ каждой точки пространства, 
пройденнаго молнлей, доходятъ до нашего 
уха одна за другой и производятъ впечалг- 
лВн1е раскатовъ. грома. Иногда эхо увели- 
чиваетъь продолжительность звука, так 
какъ звуковыя волны отражаются обла- 
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ками на своемъ пути; это явлен1е еще 
усиливаетея въ горахъ, гдБ отражение 
звука повторяется много разъ. 

Мы могли бы проговорить гораздо боль- 
ше часа, если бы отали припоминать воЪ 
голоса, какле слышатся намъ въ природЪ, 
когда она занята евоимъ дЪломъ. Вепом- 
ните о шум? дождя, какъ каждая капля, 
ударяясь о мостовую, посылаеть круги зву- 
ковыхЪ волнъ во вс стороны, или гром- 
ий откликъ, поражаюций слухъ путе- 
шественника въ горахъ, когда трещит 
ледникъ, спускаюцийся въ долину, или 
мощный грохотъ лавины, когда онЪгъ спу- 
окаетея громадными массами по скату вы- 
сокой горы. Ве эти явлен1я производятъ 
звуковыя волны, большая или малыя, 
громкя или слабыя, которыя доходятъ до 
вашего уха и превращаются въ звукъ. 

У насъ остаетея времени лишь на 
столько, чтобы взглянуть мелькомъ на жи- 
вые звуки, которыхъ такъь много около 
насъ. ИзвЪотно ли вамЪъ, почему вы елы- 
шите жужжанте, когда шмель, ичела или 
слЪпень пролетают мимо васъ? Не потому 
что они бьютъ крыльями по воздуху, какъ 
мног1е думаютъ, но потому что они трутея 
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нижнею частью севоихъ твердыхъ крыльевь 
о края своихъ заднихъ ножекъ, которыя 
усажены зубцами, какъ пила. ЧЪмъ бы- 
стр$е двигаютея крылья, тБмъ сильнЪе 
звукъ этого трен1я; вы можете замЪтить, 
что въ жаркую, знойную погоду жужжа- 
не шмеля особенно громко: чВмъ боле 
онъ томитея жаждою, тЪмъ скорЪе онъ 
летить и тЪмъ движенля его становятся 
р’}Ъаче. 

Н3Ъкоторыя насФкомыя пропускають 
воздухъ чрезъ маленьке воздушные про- 
ходы на обЪихъ соторонахъ ихъ тЪла; эти 
проходы прикрыты маленькими пластин- 
ками, которыя колеблются и даютъь звуко- 
выя волны. А что такое эти странные 
звуки, которые вы можете олышать ино- 
гда, если приложите голову къ стволу де- 
рева въ лЪеу? Они проивзводятоя малень- 
кими жучками, сверлящими дерево; жучки 
пилятъ его своими челюстями и издают 
шумъ, слышный для воЪхъ, хотя сами 
не имЪютъ голоса. 

ВоЪ эти звуки жизни издаются сущест- 
вами, которыя не могутъ ни пить, ни гово- 
рить; голоса поющихъ итицъ прлятн3Ъе дру- 
гихъ звуковъ, каме мыслышимъ въ лЪоу. 
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ВеЪ голосовые звуки производятся двумя 
упругими связками, называемыми голосо-` 
выми струнами, натянутыми на конц труб- 
ки или органной дудки, черезъ которую мы 
дышемъ; пропуская черезъ нихъ воздухъ, 
мы заставляемъ ихъ по нашему желан1ю 
натягиваться или растягиваться и, вол Вд- 
отнте. того, колебаться быетро или медленно 
и давать звуковыя волны различной дли- 
ны. Но если бы мы когда нибудь попро- 
бовали въ л$еу испускать ноты такой же 
длины, какъ птица, мы увидали бы, что она 
всегда окажется сильн3е насъ: когда мы 
выбьемея изъ силъ и вынуждены будемъ 
умолкнуть, она вее еще будетъ продолжать 
свою веселую трель, оъ такою же свЪ- 
жесотью и чистотой, какъ будто бы только 
что начала пЪть. Это происходитъ оттого, 
что птица втягивает воздух во все свое 
Вло и еще оттого, что помЪщен1е для 
воздуха позади ея голосовыхъ струнъ 
иметь два отд ления, тогда какъ мы имЪ- 
емъ только одно, и второе отдБлене имЪ- 
етъ особые мускулы, посредетвомъ кото- 
рыхъ она можеть открывать и закрывать 
ого, и такимъ образомъ протягивать трель. 

Подумайте только какой быстрый рядъ 
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волнъ долженъ колебать воздухъ, когда 
маленькай жаворонокъ двигаеть своимъ 
маленькимъ горлышкомъ и изливаетъ от- 
туда громкую, не прерываюштуюся пБеню. 
Въ елБдуюций разъ, когда вы будете въ 
деревнЪ весною, посвятите полчаса на то. 
чтобы послушать его, и представьте себЪ, 
кажъь это маленькое существо приводить 
въ движене весь воздухъ около него. Тог- 
да подумайте немного о звук,-—что онъ 
такое, какъ ‘удивительно онъ д’йствуетъ 
вн васъ, во воемъ мрЪ, и внутри, въ 
валпемъ ухЪ и мозгу; потомъ, когда вы 
опять вернетесь къ вашимъ занят1ямъь, вы, 
вБроятно, будете согласны со мной, что 
иногда стоитъ прислушаться къ голосам 
природы и поразмыслить о томъ, какъ мы 
ихъ слышимъь. | 
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БЕСЕДА СЕДЬМАЯ. 


ОЕСРТЗЕНЕ. ТЕР ОТТТЕЕТИ.А.. 


Когда пройдетъ скучная зима и сырая 
ранняя весна, и солнце начнетъ обливать 
тепломъ и сев$томъ травянистыя лЪеныя 
тропинки, кому не хочется быть въ пол 
и принести оттуда какъ можно больше 
флалокъ, колокольчиковъ и поденЪфжни- 
ковъ? Мы переходимъ отъ одного растенля 
къ другому, въ одномъ м$етЪ срываемъ 
цвЪтокъ, а въ другомъ почку, показы- 
вающуюся между зелеными листками, на- 
бираемъ ихъ много, приносимъ домой, и 
наши комнаты становятея яркими и ве- 
селыми отъ н5жныхъ, милыхъ цвЪтовъ. 
Но, скажите, когда вы вкладывали цв?Ъ- 
токъ за цвБткомъ въ вапгь букетъ, олу- 
чалось ли вамъ остановиться и подумать, 
откуда у растевй, втечене поелЪднихъ 
недЪль, явились ихъ веленые листья и 
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легкая цвЪзточныя почки? Еслибы вы по- 
бывали на этомъ мЪетЪ м$Бсяцъ тому на- 
задъ, вы тамъ нашли бы только нЪ- 
‘колько прошлогоднихъ листьевъ, увяд- 
шихъ и омертв$лыхъ. А. теперь весь лЪеъ, 
точно ковромъ, покрытъ нБжными зеле- 
ными листочками съ кивающими колоколь- 
чиками и блЪдножелтыми первоцвЪтами, 
какь будто волшебница дотронулась до 
земли и покрыла ее овЪжей молодой 
жизнью. Ца, здЪсь поработали волшебницы, 
о которыхь мы говорили—волшебница 
„Иизнь“, мало знакомая намъ, хотя мы 
очень любимъ ее и радуемся на ея кра- 
сивыя создамя, волшебники солнечные 
лучи, своими поцлуями согрЗваюцие кро- 
шечные ростки и даюцие имъ силу и жизнь, 
легкля водяныя капли, душистый воздухъ— 
все это трудилось здЪоь, пока вы или я 
безпечно проходили мимо; а теперь мы 
приходимъ и собираемъ цвЪты, сдВлан- 
ные ими, слишком часто вабывая нас- 
лаждаться всею красотой, какая, благодаря 
имъ, появилась кругомъ настъ. 

Въ нынЪшней бесБдЪ мы займемся 
вопросомъ—какъ она появилась? Я просила 
васъ принести сегодня съ собою цвЪтокъ 
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бЪБлой буковицы или первоцвта, или, еели 
возможно, цВлое растене, чтобы лучше елЪ- 
дить за мной, когда я буду говорить вамтъ о 
„жизни первоцвЪта“ '). Это совоБмъ не по- 
хоже на то, о чемъ мы говорили въ нашихъ 
прежнихъ бесЪдахъ. Тогда передъ нами 
былъ цлый м!ръ: мы поднимались до сама-‘ 
го солнца, кружились около земли или ле- 
тали по воздуху; теперь же я прошу вас 
обратить все ваше вниман1е на это ма- 
ленькое растеве и вдуматься въ его ис- 
тортю. 

Мы не можемъ узнать все объ этомъ 
маленькомъ цвЪткЪ, но можемъ узнать 
достаточно, чтобы понять, что у него есть 
настоящая, собственная жизнь, вполнЪ 
заслуживающая вниманя. ВЪдь растенте 
родитея, дышетъ, спитъ, питается и пере- 
вариваетъ пищу такъ же, какъ и животное, 
хотя дВлаетъ это ло своему. Оно усердно 
работаетъ для себя, чтобы добыть пищу. 
и для другихъ, чтобы сдЪлать воздухъ 
чистымъ и пригоднымъ для дыхантя жи- 


') При чтеши этой беефды, читаюний ее ребенокъ долженъ 
имбть въ рукахъ, если возможно, цвЪфтокъ первоцвЪта, минда- 
лину, размоченную, въ течено нифеколькихъ минутъ, въ горячей 
водф, и кусочекъ апельсина. 
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вотныхъ. Оно часто дЪлаетъ запасы на 
зиму; оно посылаетъ въ севЪтъ молодыя 
растенля, какь родители посылаютъ дЪтей, 
чтобъ они заботились о себЪ сами; доживъ 
до старости, оно умираетъ и очищает 
мЪето другимъ. 

Сегодня мы попробуемъ, хотя немного, 
проелЗдить эту жизнь и начнемъ съ смени. 

У меня здЪоь пакетикъ съ сЪменами 
первоцвЪта, но они такъ малы, что мы 
едва можемъ разсмотрЪть ихъ; поэтому я 
даю каждому изъ васъ миндалину или 
оБмя миндальнаго дерева, размоченное въ, 
водЪ и легко распадающееся на двЪ части. 
Оно можетъ показать вамъ—что такое 
с5мя вообще и, между прочимъ, сЪфмя 
первоцвЪта. 

Нели вы снимите обЪ кожицы вашей 
миндалины (толстую коричневую, наруж- 
ную оболочку и тонкую, прозрачную 
внутреннюю кожицу), тогда обЪ половинки 
миндальнаго смени тотчась же разд?- 
лятся сами. Въ одной изъ этихъ полови- 
нокъ вы увидите маленьюмй вубчикъ на 
заостренномъ конц, а на другой полови- 
н’В —маленьюмй комочекъ, въ который какь 
разъ входиттъ зубчикъ, когда обЪ поло- 
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винки сложены вмЪстЪ. Маленьюмй комо- 
чекуь ав (рие. 86)—молодое растенте, а обЪ 
половинки миндаля—сЪ%мянодоли, которые 
держатъ въ себЪ ростокъ и питаютъ его, 
пока онъ не можетъ питаться самъ. За- 
кругленный конецъ ростка (6), выету- 
паюпий изъ миндалины, есть начало корня, 





Рие. 36. Половинка миндаля, показывающая ростокъ. 
а—зачатокъ стебля; Ъ—начало корня, 


а другой конецъ (а) со временемъ превра- 
титея въ стебель. Если вы присмотри- 
тесь внимательно, вы замфтите двЪ ма- 
ленькихъ точки на этомъ концЪ: это—ва- 
родыши будущихъ листьевъ, Подумайте 
только, какъ малъ долженъ быть ростокь 
первоцвВта, если все оБмя его не мно- 
гимъ больше песчинки! Однако, въ этомъ 
крошечномъ роеткВ скрыта жизнь буду- 
ццаго растеня. 
16 
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Когда соЪмя попадаетъ въ землю, пока 
земля холодна и суха, оно лежитъ, какъ 
полумертвое, безъь признаковъ жизни; но 
кажъ только придетъ теплая, влажная вес- 
на, и хлопотливыя, маленькмя солнечныя 
волны проберутея въ землю, онЪ раз- 
будятъ и расшевелятъ ростокъ. Он? за- 
ставятъ двигаться частички вещества въ 
этомъ маленькомъ тЪльцЪ и заставятъ ихъ 
искать другихъ частицъ, оъ которыми он 
могли бы соединиться. 


Эти новыя частицы не могутъ по- 
пасть въ него черезъ корень, потому что 
у смени н%Ътъ корней, не могутъ попасть 
и черезъь листья, такъ какъ ТЪ еще не 
выросли; ростокъ пользуется тогда запа- 
сами пищи, скопленными вътолетыхъоЪмя- 
нодоляхъ, въ которыхъ онъ заключенъ. 
ТГамъ онъ находитъ крахмалъ, масло, са- 
харъ и вещества, называемыя бЪлковыми; 
къ числу ОЪлковыхЪ принадлежитъ клей- 
кое вещество, которое вы замтите, если 
попробуете разжевать н”)Ъоколько хл.Ъб- 
ныхъ зеренъ. Эта пища достается готовою 
роетку; всасывая ее, онъ превралцаетея въ 
молодое растене, съ маленькими кореш- 
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ками на одномъ конц и съ начинающимися 
стеблемъ и листьями—на другомъ. 

Но какъ же оно ростетъ? Почему оно 
увеличивается? Чтобы отвЪтить на эти 
вопросы, взгляните на кусочекъ апель- 
сина, который я просила васъ принести 
съ собой. Вели вы снимете кожу съ апель- 
сина, вы увидите внутри множество про- 
долговатыхъ, прозрачныхъ м%Ъшечковъ, 
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Рис. 57. ЕлЪтки, наполненныя сокомъ въ кусочкЪ апельсина. 





наполненныхъ сокомъ. Мы называемъ ихъ 
клЪтками; мясо воЪхъ растенй и живот- 
ныхъ состоитъ изъ подобныхъ клЪтокъ, 
только разныхъ формъ. Въ сердцевин? бу- 
зины он круглы и велики (&, рис. 38); въ 
стебляхъ растевй, онф длинны и при- 
крываютъ другъ друга (8, рис. 88), чтобы 
дать отеблю возможность стоять прямо. 
Иногда клЪтки выростаютъ одна на дру- 
гой, превращаясь въ трубку и образуя 
То, что называется сосудолиь. Но,—и боль- 
16* 
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ппя, и маленькля, —воЪ он —м$Фшки, расту- 
пие одинъ около другого. 

Въ апельсинной мякоти эти клЪтки 
содержатъ только сладюй сокъ; но въ 





Рис. 38. Растительныя клЪфтки. а. -Вруглыя клфтки въ сердце- 
винЪ бузины; Ъ-—длинныя клЪтки въ волокнахъ растеня. 


иных частяхъ апельсиннаго дерева и дру- 
гихъ растений, он содержать клейкое ве- 
щество съ рЪдкими зернышками. Это веще- 
ство называется „протоплазмой“, т.е. пер- 
вой формой жизни или самой простой 
жизнью, потому что протоплазма уже жи- 
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ветъ и дЪйствуетъ; подъ микроскопомъ вы 
можете видЪть, какъ въ клЪткахъ дви- 
жутся потоки маленькихъ зернышек. 

Теперь уже мы можемъ понять, какъ 
растене `ростетъ. Вообразите, что малень- 
клй ростокъ первоцвЪта состоитъ изъ 
клЪтокъ, наполненныхъ живой, дЪятель- 
ной протоплазмой, которая втягиваетъ 
въ себя крахмалъ и другую пищу изъ 
оБменодолей. Такимъ образомъ, каждая 
клЪтка векорВ выростетъ настолько, что не 
будетъ уже пом Бщаться въ, своей оболочкЪ; 
тогда протоплазма раздБлитея на двЪ 
части и образуеть. отЪнку между ними, 
такъ, что изъ одной клЪтки выйдетъ двЪ. 
Каждая изъ двухъ клЪтокъ опять разд?- 
литея на двЪ, и такъ растен1е будетъ все 
увеличиваться, пока, наконецъ, не истре- 
бить всю пищу въ оБмени и не выпу- 
стить въ землю корешковъ съ тоненькими 
волосками, а на воздухъ—зачатки ли- 
отьевуъ, 

Иногда соЪменодоли поднимаются надъ 
землею, какъ въ горчичномъ растенли, а 
иногда онЪ остаются въ землЪ пустыми, 
тогда какъ ростокъ пробивается черезъ 
них. 
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Растен1е теперь не можетъ уже больше 
лЪниться и жить на готовой пищЪ; оно 
должно работать для себя. До сихъ поръ 
оно пользовалось той же пищей, какъ вы 
и я: вБль и мы находимъ мномя сЪБмена 
вкусными и полезными для насъ. Но за- 
пасъ пищи растенля истощился; ч$мъ же 
оно будетъ жить теперь? Оно изобрЪтатель- 
нЪе насъ: мы можемъ жить только пищей, 
которая прежде была живою, а растеня 
могутъ питаться одними газами, водою и 
минеральными веществами. Подумайте ы— 
что вы Ъдите и пьете, и вы найдете, что все 
это прежде жило, или составляло часть 
живого существа; это можно сказать о мя- 
сЪ, овощахъ, хлЪбЪ, пивЪ, винЪ, молок.5; 
вс они состоятъ изъ живого вещества. 
Правда, вы глотаете воду и соль, и даже 
желЪзо и фосфоръ, но они были бы безпо- 
лезны для васъ, если бы вы не Ъли и не 
пили приготовленной пищи, которую ваше 
ТБло можетъ переработать въ живое ве- 
щество. 

Растене, какь только у .него явятся 
корни и листья, начинаеть выработывать 
живое вещество изъ вещесетвъ, которыя 
никогда не были живыми. Черезъ малень- 
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кле волоски своихъ корней, оно всасываетъ 
воду, а въ этой вод$ растворены въ раз- 
ныхъ количествах соли амм1ака, фосфора, 
сБры, желЪза, извести, магнези и даже 
кремн1я или кремня. Въ землЪ всякаго 
рода есть хотя немного желЪза, и мы сей- 
часъ увидимъ, какъ это важно для ра- 
стенля. 

Предположите, что напигь первоцвЪтъ 
начинаетъ впивать воду своими корнями. 
Какимъ образомъ вода можетъ подняться 
въ стебель и листья, если все растенле со- 
отоитъ изъ замкнутыхъ мВшковъ или клЪ- 
токъ? Между т$мъ она поднимается, и 
вы можете видЪть на опытЪ, какъ это 
дБлается. Если двЪ жидкости, изъ кото- 
рыхъ одна гуще другой, какъ, напр., клей 
и вода, раздБлены тонкой перепонкой, он 
всегда перемБшаются, при чемъ болЪе 
жидкая просочится черезъ перепонку въ 
болЪе густую. Если вы натянете кусокъ 
пузыря надъ отверсллемъ стеклянной труб- 
ки, наполненной на половину сиропомуъ, 
и затБмъ закрытый конецъ опустите въ 
бутылку съ водой, черезъ н$еколько ча- 
совъ вода перейдеть въ ‘сиропъ, и смЪеь 
будеть подниматься въ трубкЪ, пока не 
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перельется черезъ край. Такъ какъ соки 
раетенля гуще, ч$мъ вода, то вода подни: 
мается изъ клЪтокъ корня въ клЪтки, ле- 
жалня выше. Вещество въ этихъ клЪткахъ 
становится жиже, чБмъ въ клЪткахъ, ле- 
жалцихъ еще выше, и, въ свою очередь, втя- 
гивается. ими; такимъ образомъ, проходя 
одну клЪтку за другой, вода поднимается 
въ листья. 

Попадая туда, она вотрЪчаетея съ на- 
шими старыми знакомыми, солнечными 
лучами, занятыми дЪломъ. ЕЮели вы ви- 
дали когда нибудь растене, выросшее въ 
подвал или погребЪ, вы знаете, что 
листья его имЪютт, бБловатый, болЪзнен- 
ный цвЪтъ. Лиотья растенйя получаютъ 
свой прекрасный зеленый оттВнокъ только 
въ солнечном свБтЪ. Юще во П-й бесЪдъ 
я говорила вамъ, отчего зависитъ этот 
зеленый цвЪтъ; онъ показываетъ, что 
листъ употребилъ въ дЪло во солнеч- 
ныя волны, за исключен1емъ тЪхъ, кото- 
рыя позволяютъ намъ видЪть зеленый 
цвЪтъ. Почему листъ дЪлаетъ это только 
тогда, когда выросъ въ солнечномъ евЪтЪ? 

Вотъ почему: когда солнечный лучъь 
проникаетъ въ лиетъ и приводить въ ко- 
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лебанте его частицы, онъ раздЪляетъ про- 
топлазму на два сорта, собирающихся въ 
различныхъ клЪткахъ. Одинъ остается 
б$5лымъ, а другой, около поверхности, 
мЪняется отъ солнечнаго свБта и отъ же- 
лЪза, приносимаго водою. Этому особен- 
ному роду протоплазмы, называемому 
„хлорофиломъ“, зеленые лучи не нужны, 
и онъ отбрасываетъ ихъ; велдетв1е то- 
го, каждое маленькое зернышко этой про- 
топлазмы кажется намъ зеленымъ, и весь 
листъ получаетъ этотъ цвЪтъ. 

Эти то маленькя зеленыя клЪтки, съ 
помощью солнечныхъ лучей, перевари- 
ваютъ воду и газы въ полезныя твердыя 
и жидкя вещества. Въ бесЪ д Г-й мы го- 
ворили, что, вдыхая воздухъ, мы беремъ 
изъ него кислородъ, и выдЪляемъ изъ на- 
щего рта углекиелоту, газъ, состоящшай 
изъ кислорода и углерода. 

Каждое живое существо, для своего 
питан1я, иметь надобность въ углеродЪ; 
растенте не можеть принимать его прямо, 
потому что ‘углеродъ твердъ (графитъ 
вашего карандалиа— чистый углеродъ), а 
растоне не можетъ Фоть: оно можетъ 
только пить или втягивать въ себя жилд- 
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кости и газы. На этотъ разъ маленькя 
зеленыя клЪтки выводятъ его изъ затруд- 
нен1я. ОнЪ вбираютъ или поглощают 
изъ воздуха углекислый газъ, который мы 
выдохнули, и, съ помощью солнечныхъ 
лучей, отдБляють въ немъ киеслородъ 
отъ углерода. Болышую часть кислорода 





Рис. 39. Пузырьки кислорода, поднимающиеся изъ лавровыхъ 
листьевъ въ водф, 


он отправляютъ назадъ въ воздухъ, а 
углеродъ оставляють себЪ. 

Если вы возьмете неколько овЪжихъ 
лавровыхъ листьевъ, положите ихъ въ та- 
релку съ водой подъ перевернутый ста- 
канъ, и выставите все это на солнце, вы 
вскорф увидите, какъ маленьке свЪтлые 
пузырьки поднимаются и пристаютъ къ 
стеклу. Это—пузырьки кислорода: они го- 
ворятъ намъ, что ихъ выпустили на сво- 
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боду зеленыя клЪтки, отдВливпия ихъ 
отъ углерода ‘угольной кислоты, раство- 
ренной въ водЪ. 

Но что дЪФлается съ углеродомъ? И на 
что идетъь вода, которая находитея въ 
листьяхъ? Вода,‚какъ вы уже знаете, со- 
стоитъ изъ водорода и кислорода; но, мо- 
жетъь быть, васъ удивитъ, если я вамъ 
скажу, что крахмалъ, сахаръ и масло, 
добываемыя изъ растенлй — не что иное, 
какъ водородъ и кислородъ, соединенные 
въ различныхъ количествахъ съ углеро- 
домъ. 

'Грудно съ перваго раза представить 
себЪ, чтобы такое черное вещество, какъ 
углеродъ или уголь, могло находиться въ 
нЪжныхЪъ листьяхъ и красивыхъ цвЪЗтахуъ, 
и еще боле въ чистомъ бЪломъ сахарЪ. 
Но мы можемъ сдЪлать опыть, въ кото- 
ромъ мы извлечемъ водородъ и кислороду 
изъ обыкновеннаго сахара, и тогда -вы 
увидите ‘углеродъ, оставпийся со всей 
своей чернотой. Передо мною тарелка 
съ кучкой бЪлаго сахара. Я сперва на-' 
ливаю на него немного горячей воды, 
чтобы распустить и согрЪть его, и потомъ 
немного крЪ$пкой сЪрной кислоты. Эта. кис- 
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лота только выдЪлитъ изъ сахара водородъ 
и кислородъ. Взгляните —черезъ нЪеколько 
минутъ, начинаетъ выступать черная мас- 
са углерода, при чемъ вся она образова- 
лась изъ бЪлаго сахара, который только 
что былъ передъ вами 1. 





Рис. 40. Углеродъ, выступающий изъ бЪлаго сахара. 


Итакъ, вы видите, что изъ самыхъ бЪ- 
лыхъ растительныхъ веществъ мы можемъ 
получить этотъ черный углеродъ; на са- 
момъ дЪлЪ, половина сухихъ частей каж- 
даго растенля состоитъ изъ него. 

Взгляните опять на мое растете и ска- 
жите,—развЪ не удивительно то, что вы 
узнали о немъ? Вообразите только, что вы 


') Обыкновенная разжиженная сЪфрная кислота, находящаяся 
въ продажЪф, недостаточно крфика для этого опыта; ребенокъ, 
желающий имфть для него чистую сЪфрную кислоту, можетъ полу- 
чать ее въ магазинЪ аптекарекихъ товаровъ лишь въ томъ елу. 
чаЪ, если сго будетъ сопровождать взрослый родетвенникъ; иначе 
дрогиеть ему не продаеть се. При употреблени ея, требуется 
величайшая осторожность, такъ какъ она сжигаеть все, до чего 
коенетея, 
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видите, какъ вода пробирается въ корни, 
какъ она втягивается изъ одной клЪточки 
въ другую, пока доберется до листьевъ и 
вотрЪтится тамъ съ углеродомъ, который 
только что попалъ туда изъ воздуха, и 
какъ, затЪмъ, солнечные лучи передЪлы- 
ваютъ воду и углеродъ въ крахмалъ, са- 
харъ или масло. 

Но какъ образуется новая протоплазма, 
безъ ‘учаелля которой вся эта работа идти 
не можетъ? ЗдЪеь идеть въ дЪло газъ, ко- 
торый мы въ Ш-й бесЪдЪ называли „лЪни- 
вымЪъ“ сравнительно съ дВятельнымъь киело- 
родом, т. е. азотъ, изъ емЪеи котораго съ 
кислородомъ состоитъ воздухъ. Тогда мы 
говорили, что азотъ только разжижаеть 
кислородъ, а самъ по себЪ не приноситъ 
никакой пользы. Но теперь онъ оказы- 
вается полезнымъ. На сколько мы знаемъ, 
растенля не могутъ вбирать азотъ прямо 
изъ воздуха, но могутъ получать его изъ 
аммтака, который вода приноситъ къ ихъ 
корнямъ. | 

Аммакъ, если вы припомните, есть 
сильно пахнуций газъ, составленный изъ 
водорода и азота; вы могли слышать этот 
запахъ ‘въ деревнЪ, проходя мимо удобри- 
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тельныхъ кучъ, Еели вы посадите расте- 
не въ удобренную почву, вы дадите ему 
возможность вбирать въ себя аммакъ, 
но оно всегда получаеть н3Ъкоторую 
часть его изъ почвы и изъ дождевыхъ 
капель, втягивающихъ его въ себя изъ воз- 
духа. Изъ амм1ака растене беретъ. азотъь 
и выработываетъ изъ него, вмЪетЪ съ 
углеродомъ, кислородомъ и водородомъ, 
вещества, называемыя бЪлковыми, которыя 
составляютъ значительную часть пищи 
растений, а изъ этихъ б$лковыхъ веществъ 
образуется протоплазма. ЗамЪтьте еще 
разъ, что крахмалъ и друшя вещества, 
ноторыя мы называли рядомъ съ нимъ, 
образуются изъ трехъ элементовъ (кисло- 
рода, водорода и углерода), а протоплазма— 
изъ тъхъ же трехъ элементовъ съ прибав- 
лентемть четвертаго— азота и содержиль еще 
фоефоръ и сЪру. 

'Гакь, часъ за часомъ и день за днемт, 
растеть нашъ первоцвЪтъ, поднимая 
воду и амм!акъ отъ корней къ лиетьямъ, 
глотая угольную киелоту изъ воздуха и 
пользуясь солнечными лучами, чтобы вы- 
работывать изъ нихъ пищу, которая рас- 
ходитея по веБмтъ частямъ его тЪла. Какъ 
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вы видите, листья можно назвать же- 
лудкомъ растенля, такъ какъ они перевари- 
ваютъ его пищу. 

Иногда листья вбираютъ въ себя воды 
больше, чЪ5мъ имъ нужно; тогда листъ 
открываетъ тысячи маленькихъ ртовъ или 
устьицъ на кожЪ своей нижней поверх- 
ности, откуда выступаютъ капли такъ же, 





Рис. 41. Устьица листа. 


какъ черезъ нашу кожу просачиваются 
капли испарины, когда намъ слишкомъ 
зкарко. Эти устьица (а—рис. 41) состоять 
° изъ двухъ плоскихъ клЪтокъ, прилажен- 
ныхъ одна къ другой. Когда воздухъ вла- 
женъ, и въ растенли слишкомъ много воды, 
устьица открываются и выпускают воду, 
а когда воздухъ сухъ и растентю нужно 
удержать въ себЪ воды какъ можно больше, 
тогда устьица плотно закрываются. На 
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нижней поверхности каждаго листа ябло- 
ни бываетъ до ста тысячъ такихъ устьицъ; 
это показываетъ вамъ, какъ они малы. 

Растен1е, живущее только одинъ годъ, 
какъ, напр., горохъ, собираетъь пищи на 
столько, чтобы ее доставало на дневное 
пропитан1е и на подготовку сЪмянъ, о 
которыхъ мы сейчасъ будемъ говорить. 
Какъ скоро смена посили, корни этихъ 
растенлй начинаютъ подсыхать и болыше 
уже не вбираютъ въ себя воду. Въ веле- 
ныхъ клЪткахъ уже нЪтъ пищи для пере- 
вариван1я; сами онЪ, отъ солнечныхъ лу- 
чей, вянутъ и желтЪють, и растене уми- 
раетъ. 

Но мномя растенля заботливЪе: они 
дЪлаютъ запасъ для слЪдующаго года; къ 
числу ихъ принадлежитъ наигь перво- 
цвЪтъ. Внизу листьевъ, изъ которыхъ идут 
его корни, находится толетая плотная 


масса. На самомъ дЪлЪ, это—стебель. 


первоцвЪта, спрятанный подъ землею; весь 
крахмалъ, бЪлковыя вещества и проч., 
которыя растене можеть оберечь во время 
своего роста, отправляются въ этотъ под- 
земный стебель и оберегаются тамъ въ 
вид запаса, спокойно лежащаго въ вемлЪ 


сл 
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втечен1е долгой зимы и дающаго листья 
для новаго растенля, когда приходитъ теп- 
лая весна. 


Мы знаемъ теперь, какъ растенле под- 
нимается изъ земли, питается, растетъ, за- 
пасаетъ пищу, вянеть и умираетъ; но мы 
ничего еще не говорили ни объ его краси- 
выхъ цвзтахъ, ни о томъ, какъ оно вы- 
рабатываетъ свои с<Бмена. Если мы при- 
стально присмотримея въ весеннее время 
къ нижнимъ листьямъ у корня перво- 
цвЪта, мы всегда найдемъ, еспрятанными въ 
этихь лиотьяхъ, три или четыре малень- 
кихъ зеленыхъ почки; день за днемъ, мы 
можемъ видЪть, какъ стебель этихъ почекъ 
вытягивается, пока онЪ не поднимутся на 
солнечный свЪтЪъ, а затБмъ он расекры- 
ваются и показываютъ прекрасный блЪдно- 
желтый вВнчикъ. 

Мы знаемъ, что офмена образуются 
въ цвЪткЪ, и что семена необходимы для 
того, чтобы могли выростать новыя расте- 
н1я. Но знаемъ ли мы, какъ они образу- 
ютея, и какую пользу приносятъ различ- 
ныя части цвЪтка? Раземотримъ же ихъ, 
и тогда, я думаю, вы согласитесь со мною, 

17 
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что он$ не мене заслуживаютъ удивле- 
ня, чБмъ другя части растенля. 

Припомните, что сЪмя весьма важно 
для растевля, и замЪтьте, какъ цвЪтокъ 
охраняетъ его. Взгляните, во первыхъ, на 
зеленый наружный покровъ, который мы 
называемъ чолдечкой. Посмотрите, как 
плотно она прилегаетть къ почкЪ: ни одно 
насо$комое, которое могло бы повредить 
цвЗтку, не заползетъь туда; его не коснется 
ни холодъ, ни сырость. Залмъ, когда 
чалпечка раскрывается, замЪтьте, что жел- 
тые листочки, образуюпие въ нчин*, пере- 
межаютея съ листиками чашечки, такъ 
что все, могущее пройдти черезъ первый по- 
кровъ, задерживается вторымъ. Наконецъ, 
когда уже нфжный вЪфнчикъ раскрылся 
взгляните на эти любопытные желтые мЪ- 
шечки на самомъ верху трубочки (2 р. 
рие. 42). Для чего они нужны? 

Но, мнЪ кажетоя, я вижу два или три 
личика, вопросительно смотрящихъна меня 
и какъ будто желающих сказать: „Я не 
вижу никакихъ желтыхъ мЪшковъ на 
верху трубки“. И я не могу вамъ сказать— 
можете ли вы или не можете ихъ видЪть 
на томъ самомъ цвЪткЪ, который у васъ 
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въ рукахъ; одно изъ самыхъ любопытныхъ 
свойствь цвъЪтка первоцвЪта состоитъ 
въ томъ, что у нБкоторыхъ изъ нихъ эти 
желтые м$шечки находятся на верху 
трубочки, а у другихъ они епрятаны на 
самой срединЪ ея. Но я могу вамъ сказать, 
что тъ изъ васъ, которые не видятъ жел- 
тыхъ м$шечковъ на верху трубочки, най- 
дутъ тамъ круглую пуговку (1 а рис. 42), 
а желтые мБшечки (5) найдутъ въ тру- 
бочкЪ. ТЪ же, которые видятъ желтые 
мЪшечки (2 6. рис. 42) на верху, найдутъ 
пуговку (4) на срединЪ ея. 

Скажемъ теперь, для чего служатъ эти 
желтые мЪшечки, которые называются 
пыльниками тычинокъ, тогда какъ сте- 
бельки, на которыхъ они сидятъ, называ- 
ются нитями. Если вамъ ‘удастся рас- 
крыть ихъ, вы найдете въ нихъ желтую 
пыль, называемую ПылЬцою. это—тотъь же 
порошокъ, который пачкаетъ вамъ носъ, 
когда вы нюхаетё лиллю. Нели вы посемо- 
трите въ увеличительное стекло на малень- 
кую зеленую пуговку въ серединЪ цвЪтка, 
вы, вЗроятно, увидите, приставшею къ ней, 
нЪкоторую часть этой желтой пыли (А. 
рие. 42). Мы пока оставимъ ее тамъ и раз- 

у 
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смотрим» тЪло, называемое ‘пестиком, къ 
которому принадлежитъ пуговка. Оборвите 
желтый вЪнчикъ (что дЪлается ‘очень 
легко), и выверните зеленые листья. Вы 
увидите тогда, что. пуговка находится на 
вершин столбика, внизу котораго помЪ- 





Рие. 42 ДвЪ формы цвфтка первоцвфта; а—рыльце или клейкая 

головка сфменнаго сосуда; в—пыльники тычинокъ; с— вфнчикъ 

цвфтка; 4—чашечка или наружный покровъ; з+—еЪмянной сосудъ. 

А— увеличенный пестикъ съ зернышками пыльцы, приставшими 
къ рыльцу и спускающимиея къ яичкамъ; о— яички, 


щается круглый шарикъ (30) — сосудъ, 
въ которомъ содержатся сЪмена. На 
нашемъ рисункЪ (А, рис. 42) я на- 
рисовала весь этотъ любопытный шарик 
и столбикъ такъ, какъ будто они разрЪзаны 
на двое, и вы можете видЪть, что ваклю- 
чается въ нихъ. Въ срединф шарика вы 
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замфчаете нзеколько круглыхъ, прозрач- 
ныхъ маленькихъ_тВлецъ, нохожихъ. съ 
виду на круглыя апельсинныя кл$Фтки, 
наполненныя сокомъ. Это — на самомъ 
дЪлЪ, клЪтки, наполненныя протоплазмой, 
съ маленькимъ темнымъ пятнышкомъ въ 
каждой‘ изъ нихъ, откуда постепенно об- 
разуется маленьюй ростокъ, какой мы 
видЪли въ сЪмени. 

„ Гакъ это то и есть сВмена“, скажете 
вы. НЪтъ еще; это только яички или ма- 
ленькля т$льца, изъ которыхъ могутъ об- 
разоваться сЪмена. Если бы оставить ихъ 
такими, каковы они теперь, они бы воЪ 
завяли и ‘умерли. Но маленькя, жел- 
тыя зерна пыльцы, которыя мы видЪли 
приставшими къ пуговкЪ, на верху, спу- 
скаются къ нимъ внизъ, чтобы помочь 
имъ. Какъ только эти желтыя зернышки 
коснутся клейкой пуговки или рыльца, они 
выпускаютъ трубки, которыя идутъ внизъ 
по столбику, пока не дойдутъ до яичекъ. Въ 
каждом изъ нихъ онЪ находятъ малень- 
кое отверстте, куда онЪ заползаютъ и за- 
тЪмъ изливаютъ въ яичко вею прото- 
плазму изъ зернышка пыльцы, приставшей 
вверху; это даетъ возможность яичку пре- 
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вратиться въ настоящее сЪмя съ малень- 
кимъ росткомъ внутри. 

Такь растен1е образуеть свое с- 
мя, чтобы произвести новыя растен1я на 
слЪдуюций годъ, между тВмъ какъ листья 
и корни работаютъ, заготовляя необходи- 
мую пищу. Подумайте иногда, когда вы 
гуляете въ лЪсу, какъ много тяжелой ра- 
боты достается на долю маленькихъ рас- 
тенй и большихъ деревьевъ, которыя вы 
видите кругомъ. Вы дышете прятнымъ, 
свЪжимъ кислородомтъ, который они выдох- 
нули изъ себя, и мало думаете о томъ, что 
они даютъ деревнЪ$ свЪжесть, которая 
восхищаетъ васъ. Если не знать, какъ много 
они работаютъ, можетъ показаться, что они 
ничего не дВлаютъ и только наслаждаются 
яркимъ солнечнымъ свЪтомъ; на самомъ 
ДЪлЪ, они пользуются солнечнымъ свЪ- 
томъ, чтобы исполнять свою долювъобщемтль 
труд всего мпра. Они добываютъ себ 
пищу изъ земли, перерабатывают ее, по- 
ворачиваютъ свои листья такъ, чтобы какъ 
можно болыше получить евЪта (въ этомъ 
случаВ имъ всего боле помогаютъ фло- 
летовыя солнечныя волны), растутъ даже 
ночью, выд$лывая новыя клЪтки изъ пи- 
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щи, добытой днемъ, собираютъ запасы на 
зиму, выпускаютъ цвЪЗты и вырабатывают 
смена, и все это дБлаютъ съ улыбкой, 
которая радуетъ наше сердце. 

Но зачЪмъ, все-таки, первоцвтамъ 
эти золотистые в$нчики, если проетыхъ, 





Рис. 43. Отпадающие вЪнчики первоцвфта. 1, первоцвфть съ длин- 

нымъ пестикомъ и тычинками въ трубкЪ, тфми же, какъ и на 

№ 1. рие. 42.—2, первоцвЗть съ короткимъ пестикомъ и тычин- 
ками близъ устья трубки, какъ на № 2 рис. 42: 


зеленыхъ было бы вполнЪ достаточно для 
охранен1я смени? Отыскивая отвЪтъ на 
этотъ вопростъ, мы подходимъ къ самой лю- 
_ бопытной тайнЪ цвЪтовъ. Взгляните на оба 
цвЪтка (1 и2 рис. 48) и скажите мнЪ, какъ, 
по вашему мнЪ$н1ю, цвточная пыль попа- 
даетъ на рыльце? Для № 2 это объяснить не 
трудно:повидимому, пыльца можетъ свобод 
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но падать съ тычинокъ на рыльце; но она 
не можетъ падать в821.5%, какъ это было ‘бы 
нужно для цвЪтка № 1. Какъ показал 
Дарвинъ, ни одинъ изъ этихъ цвЪЗтковъ 
не можетъ свободно пользоваться соботвен- 
ной пыльцой; но это все-таки легче для № 1. 

Взгляните на увядаюпиай первоцвЪтъ 
и посмотрите, какъ онъ ©клонилъ го- 
ловку; послЪ того, черезъ короткое время 
его желтый вЪнчикь опадаетъ. Именно, 
около времени этого опадамя, пыльники 
или мфшечки тычинокъ раскрываются и 
затБмъ въ № 1 (рис. 48), они высыпаютея 
надъ рыльцемъ, къ которому пристаеттъ 
нфеколько зернышекъ пыльцы. Но въ дру- 
гой форм первоцвЪта, въ № @2, когда 
опадаеть цвЪтокъ, тычинки не прибли- 
жаются къ рыльцу, и на его долю не дос- 
тается пыльцы; а пока цвЪтокъ еще дер- 
жится прямо, трубка такъ узка, что пыль- 
ц трудно въ нее попасть. Какъ я уже 
сказала, ни тому, ни другому роду цвЪтка 
это не’ достается легко, да оно и не вы- 
годно для него. Смена выходятъ гораздо 
сильнЪе и лучше, если пыльца съ одного 
цвЪтка переносится на рыльце другого; 
единственный способъ, какимъ это можетъ 
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быть сдЪБлано, заключается въ томъ, что 
насЗкомыя перелетаютъ съ одного цвЪтка 
на другой и переносятъ цвЗточную пыль 
на своихъ ножкахъ и тЪльцахъ. 

Если вы пососете кончикъ трубки цвЪт- 
ка поденЪжника, вы найдете: ее сладкой 
на вкусъ, потому что въ ней заключается 
капелька меду. Когда насЪкомыя старают- 
ся достать этотъ медъ, они трутся о жел- 
тые мБшечки съ пыльцей, и часть пыльцы 
пристаетъ къ нимЪъ; когда потомъ они 
перелетаютъ на другой цвЪтокъ, эта пыль- 
ца пристаетъ къ его рыльцу. 

Взгляните на оба цвЪтка № Ти №2 
рис. 42) и вы сейчасъ же увидите, что, 
если насЪкомое сядетъь на цвЪтокъ № 1 
и захватитъ его пыльцы, и затЪмъ пе- 
реберется на цвЪтокъ № 2, то именно та 
часть т$ла насЪкомаго, на которой нахо: 
дитсея пыльца, будетъ касаться рыльца 
этого ‘цвЪтка; такимъ образомъ, цвЪтки, 
какъ говорится, „окрещиваются“, т. е. 
пыльца одного питаетъ яички другого. 
Тоже самое произойдетъ, если насЪкомое 
перелетитъ съ № 2 на № 1; пыльца тамъ 
будетъ имЪть возможность коснуться рыль- 
ца, выставляющагося изъ цвЪтка. . 
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И такъ, мы можемъ ясно видЪть, что 
для первоцвЪта выгодно, если къ нему 
будутъ летать пчелы и друпя насЪкомыя, 
и все, что можетъ привлечь ихъ, полезно 
для растенля. НадЪюсь, вы догадываетесь, 
что насЪ$комыя, узнавъ однажды, гдЪ на- 
ходится медъ въ бл$дножелтомъ вЪнчикЪ 
цвЪтка, всегда будетъ замЪчать эти вЪн- 
чики, когда будетъ пролетать мимо нихъ, 
а если цвЪты растутъ за изгородью, гдЪВ 
насБкомое не можетъ ихъ видЪть, то 
сладкй запахъ скажетъ ему, гдЪ надо 
искать медъ. Зная это. мы поймемъ, что 
красивый, благоухаюпий вЪнчикъ сущест- 
вуетъ не только для того, чтобы доставлять 
удовольстве нашему зрЪейю и обонянию, 
но и для того, чтобы доставлять настоящую 
пользу первоцвЪту, помогая ему выра- 
батывать сильныя и здоровыя смена, изъ 
которыхъ на будупий годъ выростутъ но- 
выя растенля. 


Оглянемся нато, что мы узнали сегодня. 
Мы начали съ маленькаго соЪмячка, хотя 
и не знали еще, какъ оно образовалось. Мы 
видЪли, что въ немъ заключенъ маленьюмй 
росетокъ, и ‘узнали, какъ онъ питается 
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сперва готовой пищей, а потомъ начи- 
наетъь припасать себЪ самъ живое веще- 
отво изъ газовъ, взятыхъ изъ воды и воз- 
духа. Какъ остроумно поднимается вода 
черезъ клЪтки до его желудка—листьевъ! 
Какъ удивительно солнечныя волны про- 
никаютъ туда, вырабатываютъ маленьмя 
зеленыя зернышки и помогаютъ имъ вы- 
дБлывать пищу и живую протоплазму! 
Здесь мы должны были бы н%околько 
уклониться въ сторону и посмотрЪть, какъ 
образуются волокна и различные сосуды 
растенйя, что такъ же не мало удивило бы 
насъ. Но это было бы слишкомъ длинно 
для нашей часовой бесЪды, и вы можете 
прочесть объ этомъ сами въ учебникахъ 
ботаники. Намъ надо было заняться цвЪт- 
комъ и узнать пользу покрывающихъ его 
листьевъ, ярко окрашеннаго вЪнчика, при- 
влекающаго насЪкомыхъ, мЪшечковъ, со- 
держалцихъ пыльцу, маленькихъ яичекть, 
изъ которыхъкаждое содержитъ зародыш 
новаго ростка, яичекъ, скрытыхъ въ ©Ъ- 
мянномъ сосудЪ иожидающихъ тамъ зер- 
нышекъ пыльцы, пока тЪ спустятся къ 
нимъ. Когда, наконецъ, пыльца проникла 
въ маленькое отверсте, мы узнали, что 
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яичко получило теперь все нужное для 
него, чтобы превратиться въ наетоящее 
оЗмячко. 

И такъ, мы вернулись опять къ смени 
первоцвЪ та, с©ъ котораго начали; мы 
знаемъ теперь исторлю нашего цвЪтка 
отьъ его. рожденля до того дня, когда 
листья и цвЪты его вянутъ и опадаютъ, 
и оно замираеть на всю зиму. 

Кажя же волшебныя силы работали 
здесь? Во первыхъ, заботливая волшеб- 
ница Жизнь трудилась въ дЪятельной про- 
топлазмЪ, а во вторыхъ, дВлали свое дЪло 
солнечные лучи. Мы вид$ли, что съ по- 
мощью этихъ лучей вырабатывались зе- 
леныя зернышки, и вода, угольная ки- 
слота и авзотъ преврацалиеь въ живое 
растенте. Во время этой работы, солнечные 
лучи были задержаны и лишены своей 
силы, такъ что они не могли уже вер- 
нуться въ проетранетво, гдЪ они. двига- 
лись. Но навсегда ли они исчезли? Пока 
листья, отебель или корень растенля су- 
ществуютъ, солнечные лучи остаютея въ 
них, но когда эти части растеня разру- 
птатся, лучи получать опять свободу. Возь- 
мите гореть сухихъ, увядшихъ листьев, 
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и подожгите ихъ спичкой; когда листья 
сгорятъ и превратятея опять въ угле- 
кислоту, азотъ и воду, наши солнечные 
лучи вылетятъ изъ нихъ въ вид пла- 
мени и тепла. 

А что такое жизнь растенля? Въ чемъ 
она заключаетея? Почему въ протоплазм В 
всегда происходитъ какая то хлопотливая 
работа? Я не могу вамъ этого сказать: 
Сколько бы вы ни изучали жизнь малень- 
каго растен1я, она остается для васъ 
такой же тайной, какъ ваша и моя жизнь. 
Мы можемъ видЪть подъ микроскопомъ, 
какъ движутся дЪятельныя зернышки про- 
топлазмы, но не можемъ видЪть силы, ко- 
торая движетъь ихъ. Мы знаемъ только, 
что есть такая сила, которая дана рас- 
тен1ю такъ же, какъ вамъ и мнЪ, чтобы 
имЪть возможность прожить жизнь и вне- 
сти въ м!ръ свою долю полезнаго дЪла. 





БЕС”БДА БОСЬМАЯ. 


ЕТеторя сустса тхсазметжетаго згл. 


У меня здесь кусокъ каменнаго угля 
(рис. 44), который тщательно обрЪзанъ, 
чтобы поверхность его была какъ можно 
глаже, но который ничЪмъ не отличается 
отъ веякаго куска угля, какой вы можете 
взять изъ ‘угольной корзины. Сегодня мы 
должны заняться исторлей этого чернаго 
куска, должны узнать что онъ такое, 
чЪмъ онъ былъ и что съ нимъ будетъ. 

Съ перваго взгляда, вы не видите въ 
немъ ничего интереснаго, но если раз- 
смотрите его поближе, вамъ захочется 
распросить кое о чемъ, даже по поводу 
его наружнаго вида. Посмотрите на глад- 
кую поверхность этого куска и подумайте 
— можете ли вы Объяснить, что это за 
тонмя линш, которыя идутъ поперекъ его 
такъь близко одна къ другой, что кажутся 
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краями листовъ книги? Попробуйте раз- 
ломить кусокъ каменнаго угля, и вы най- 
дете, что онъ легче расщепляется вдоль 
этихъ лин, чВмъ по другимъ направле- 
нямъ; если вы хотите быстро разжечь 
огонь въ каминЪ, вы всегда должны класть 





Рис. 44. Кусокъ каменнаго утля. 


а— гладкая поверхноеть, показывающая пластинки или тоне 
слои. 


уголь этой полосатой поверхностью внизъ, 
чтобы теплота могла пробраться черезъ 
эти трещины и постепенно расщепить ку- 
сокъ угля. Нели вы будете осторожно 
разламывать уголь вдоль одной изъ этихъ 
лишй, вы найдете въ трещинахъ тонюый 
налетъ сажи и невольно подумаете, что 
этотъ черный уголь состоить изъ очень 
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тонкихЪ слоевъ съ черной. пылью между 
ними. 

Дал$е, вы должны припомнить, что 
этотъ уголь горитъ идаетъпламя и теплоту, 
т. е., что въ немъ такъ или иначе заключены 
солнечные лучи; это заставитъ васъ поду- 
мать о растен1яхъ, о томъ, какъ они перера- 
батываютъ солнечные лучи въ своихъ ли- 
стьяхъи скрываютъ черный уголь даже въ 
своемъ наиболЪе чистомъ и бЪломъ ве- 
шществЪ. 

Значитъ, скажете вы, каменный уголь— 
нечтоиное, какъ сгорЪвпия растен1я? НЪтъ, 
онъ неможетъ быть егорБвшимъ расете- 
н1емъ, потому что тогда онъ не могъ бы 
горЪть. ВЪроятно, вы читали, какъ уголь- 
щики готовятъ древесный уголь: они бе- 
рутъ куски дерева и замариваютъ ихъ, не 
давая имъ горЪть, отчего они становятся 
черными и впослВдетвыи даютъ большой 
жаръ. Изъ этого вы можете видЪть, что, 
вЪроятно, и налшъ кусокъ каменнаго угля 
состоитъ изъ растенйй, которыя также 
были заморены и почерн$Ъли, но въ кото- 
рыхъ еще достаточно ваключается сол- 
нечныхъ лучей, освобождающихся, когда 
уголь загорается. 
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_. Если вы едлаете со мной воображаемое 
путешеств1е въ каменно-угольныя копи 
близь Ньюкэстля, гдБ я была много лВтъ 
тому назадъ, вы увидите очевидное дока- 
зательство, что каменный уголь образовалея 
изъ растенйй: остатки ихъ въ каменно- 





Рис. 45. Воображаемый разрфзъ каменноугольной копи. 


угольныхъ копяхЪъ вы будете находить на, 
каждомъ шагу. 

Вообразимъ, что мы надЪли старое 
платье, которое уже нельзя. испортить, 
стали въ желЪзную корзину (см. рис. 45), 
которую рудокопы называютъ клтьтной, 
и спустились въ ней по шахтЪ въ галле- 


рею, гдЪ работаютъ рудокопы. Большин- 
18 
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ство ихъ будетъ, вЪроятно, въ нижней 
галлереЪ$, потому что изъ верхней выбрано 
уже много угля. Но мы остановимся въ 
верхней, такъ какъ можемъ тамъ видЪть 
значительную часть потолка и пола. Когда 
мы вступимъ на полъ этой галлереи, мы 
очутимея въ длинномъ корридорЪ, вродЪ 





Рие. 46. Кусокъ твердой глины съ отпечатками папоротниковъ 
и каламитовыхъ стеблей. 


туннеля, съ рельсами вдоль него и телЪж- 
ками, наполненными каменнымъ углемъ, 
который подвозитея къ клЪткЪ и на ней 
поднимается вверхъ; затБмъ сверху въ той 
же клЗткЪ возвращаются пустыя телЪжки, 
которыя подвозятея опять къ тому мЪету, 
гдЪ работаютъ рудокопы. Взявъ въ руки 
лампы и идя стороной отъ рельсовъ, по ко- 
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торымъ везутъ телЪжки, освЪтимъ сперва 
кровлю, состоящую изъ твердой глины. 
Намъ придется пройти лишь нФЪеколько 
птаговъ, чтобы увидЪть въ глин отпе- 
чатки растен1й подобные тЪмъ, каке изоб- 
ражены на рисункЪ 46. Вы сразу замЪ- 
чаете зд$сь отпечатки папоротниковъ (а), 
потому что они похожи на папоротники, 
раступае въ деревнЪ около заборовъ; 
длинная полосатая вЪтка (6) покажется 
вамъ похожей на троетникъ, и въ самомъ 
ДЪлЪ она относитея къ той же пород 
растенлй, какъ мы это увидимъ потомъ. 
Вы найдете множество такихъ отпечатков 
растенлй, если пойдете вдоль галлереи и 
будете смотрЪть на ея кровлю; вм ст съ 
ними вамъ будутъ попадаться отпечатки 
растевлй съ пятнистыми стеблями и стеб- 
лями какъ будто гранеными, а также мно- 
жествапаморотниковъ различныхь породь. 

Теперь взгляните себз подъ ноги и 
внимательно раземотрите полъ. Вамъ не 
долго придется искать, чтобы увидЪть ку- 
сок камня, подобный предетазленному на 
рис. 47. Это ископаемое, нЪкогда состав- 
лявшее часть растенля, долго обивало съ 
толку воЪхъ, кому оно попадалось. Нако- 

18* 
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нецъ, Бинней налиелъ его у основаня 
ствола одного изъ ископаемыхъ деревьевЪъ 
съ пятнистыми стеблями, называемыхь 
сигиллалямил такимъ образомъ, было до- 
казано, что этотъ любопытный пятнистый 
камень есть кусокъ ископаемаго корня, или, 
скорЪе, подземнаго стебля, подобнаго тому, 
какой мы находимъ у первоцвЪта, и что 





Рис, 47. Стигмаря—корень или подземный стебель сигилларми. 


маленькле зубчики на немъ составляютъ 
рубцы, откуда нВкогда выходили корешки. 

Множество такихъ корневыхъь стеблей, 
смЪшанныхъ съ корнями, похожими на 
ленты, можно найти въ слоЪ глины, со- 
отавляющемъ полъ каменноугольной копи; 
это показываете, что нижей слой глины 


нЪкогда былъ почвой, въ которой росли 


корни каменно-угольныхъ растевлй. Вы 
еще боле убЪдитесь въ томъ, когда ва- 
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мВтите, что. уголь не лежить лишь въ 
одной прямой галлереЪ, но что эти гал- 
лереи развЗтвляются на право и на лво. 
и что повсюду уголь, какъ кусокъ вет- 
чины между двумя кусками хлЪба, лежит 
между поломъ и потолкомъ, показывая, 
что болышое пространетво покрыто этими 
остатками растений, корни которыхъ нахо- 
дились въ нижнемъ сло глины. 

Но что такое самый уголь? Когда мы 
находимъ корни внизу, а листья и стебли 
на верху, мы можемъ думать, что и сре- 
динаего состоитъ изъ растевшй, —номожемъ 
ли мы это доказать? Мы сейчасъ увидимъ, 
что, лежа глубоко подъ землею, онъ былъ 
сильно сдавленъ и измЪненъ; поэтому въ 
немъ слЪды листьевъ почти изчезли; однако, 
отоитъ только раземотрЪть подъ микро- 
окопомъ тонкля пластинки угля, чтобы 
увидЪть въ нихъ раздавленные остатки 
растений. 

Впрочемъ, настояцие куски растенай 
встрЗчаются и въ самихъ каменноуголь- 
ныхЪъ плаетахъ. Припомните мое объяе- 
нен1е въ Г\У-й бесоБдЪ, —почему вещи, опу- 
щенныя въизвестковуюводу, каменЪютъ въ 
ней; это зависит оттого, что углекиелая из-, 
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весть наполняетъ волокна животнаго или 
растенл1я по мЪ$р?Ъ того, какъ живое ве- 
щество ‘умираетъ, и; такимъ образомъ, по- 
лучается окамен$лая фигура предмета. 
Точно также въ нЪзкоторыхъ каменно- 
угольныхъ пластахъ ‘углекислая известь 
успВла просочиться туда прежде, чЪмъ 
раетевя превратились въ уголь; отъ этого 
въ растительномъ сло образовались круг- 
лыя ТЪла, похоная на пушечныя ядра. 
ВпослЪдетви, когда весь слой обратился 
въ уголь, эти шары такъ и остались кри- 
сталлическими; разрЪ$завъ ихъ поперек 
прозрачными пластинками, мы ясно мо- 
жемтъ различить лиетья, стебли и малень- 
кя круглыя тЪла, изъ которыхъ состоитъ 
уголь. Еели мы сравнимъ эти обрывки 
растенй съ тЪми, каке находимъ ввер- 
ху и внизу каменноугольныхъ копей, мы 
увидимъ, что они похожи другъ на дру- 
га; это и докажетъ намъ, что уголь ео- 
стоитъ изъ растевай, корни которыхъ рос- 
ли въ нижнемъ глиняномъ сло, а вер- 
хушки поднимались гораздо выше нынЪш- 
няго потолка каменноугольной копи. 
ДалЪе, намъ надо узнать, каюмя это 
были растенля? Есть ли въ настоящее время 
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живыя растенля, похожля на нихъ? Вы 
можете подумать, что этотъ вопроеъ нельзя 





Рис. 48. Содержимое камениоуюльнию шара (По Керрутерсу) 
5— Стебель сигиллари, разрфзанный поперекъ. Т, — Стебель 
Лепидодендрона, разрфзанный поперекъ. 1,’—Стебель Лепидо- 
дендрона, разр$занный вдоль. 1—Шишка Лепидодендрона (1.- 
р14озгори5), разрЪзанная поперекъ. С—Стебель Каламита, разр%- 
ванный поперекъ; с.е.с—Плодъ Валамита, разрЪз. вдоль и попе. 
рекъ. 1—Стебель папоротника съ обрывками папоротниковыхъ 
лиетьевъ, разефянныхъ около него. Маленьмя круглыя пятныщки 
разбросанныя въ разныхъ м$фетахъ, представляють бол5е крупныя 
споры, выпавиия изъ плодовыхъь шишекъ. 


р®8шить по однимъ окаменЪлымъ кускамъ 
растенай. Однако, не мало было людей, 
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посвятившихЪ всю с©вою жизнь на то, 
чтобы изучить эти растительные остатки; 
если вамъ разрЪзъ, изображенный на 
рис. 48, можетъ показаться совершенно 
непонятнымЪъ, то ботаникъ можетъ читать 
по немъ такъ, какъ мы читаемъ по книгЪ. 
Такъ, напр., у } и Ц гдБ отебли перерЪ- 
заны поперекъ, онъ можетъ съ точностью 
изучить ихъ внутреннее строене и срав- 
нить ихъ съ стеблями нынЪ живущихъ 
растенай, а плоды с. с. и маленьмя круг- 
лыя споры, лежапия около нихъ, разска- 
жутъ ему ихъ исторю, какъ будто онъ 
самъ снялъ ихъ съ дерева. Такимъ спо- 
собомъ, мы узнаемъ, на камя растевля по- 
ходили тЪ растевля, изъ которыхъ обра- 
зовалея каменный уголь. Огромныхъ де- 
ревьевъ каменноугольныхъ лВеовъ, отволы 
которыхъ, отъ десяти до пятидесяти фу- 
товъ длины, иногда вотрЪчаются въ ка- 
менноугольныхъ копяхъ, уже не суще- 
сотвуетъ въ настоящее время; но похожая 
на нихъ растенля живутъ еще, хотя и въ 
уменьшенномъ вид —не боле двухъ фу- 
товъ, а часто лишь нъеколькихъ дюймовъ 
высоты. 

Видали ли вы такъ называемый плаунъ 
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(Гуеоро@ ит), который растетъ повсемЪстно, 
но преимущественно на сЪверЪ, на высо- 
кихъ мЪетахъ? На концЪ каждой изъ его 
вЪточекъ находится шишечка, составлен- 
ная изъ чешуйчатыхъ листиковъ, а къ 





Рис. 49. 5@адтейа б@аадтоаез. 
Плаунъ съ двумя родами епоръ. 


внутренней сторон каждаго изъ этихъ 
листиковъ прикрЗплена кругловатая коро- 
бочка, наполненная маленькими спорами, 
замЪняютщими сЪБмена для низшихъ или 
моховыхъ растевшй, хотя ихъ и нельзя 
назвать настоящими сЪменами. У одного 
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изъ этихъ плауновъ, по имени Э®аслтеПа 
(рие. 49), коробочки В. около нижней ча- 
сти шишечки содержатъ крупныя споры 
в.. а коробочки А. близь верхушки ея ©о- 
держатъ порошокъ а., похожй на пыль. 
Въ этихъ спорахъ много смолы, и ихъ со- 
бираютъ, чтобы производить молн1ю въ 
театрахъ, такъ какъ он$ вспыхиваютъ на 
огнЪ. 

Эта то маленькая селагинелла изъ 
воЪхъ нынЪ живущихъ растений всего бо- 
ле похожа на исполиновюмя деревья ка- 
менноугольныхъ лЪсовъ. Если вы вагля- 
нете на картину каменноугольнаго лЪса 
(рие. 50), вамъ, пожалуй, трудно будетъ 
повЪрить, что эти огромныя деревья, съ 
чептуйками по всему стволу, евЪшиваю- 
ппясея съ правой стороны на лЪвую на 
нашемт, рисункЪ и покрываюпая всю верх- 
нюю часть его своими вЪтвями, могутъ 
имЪть какое нибудь отношен1е къ малень- 
кой селагинеллЪ. Однако, мы находимъ 
вБтви ихъ, вверху каменноугольныхъ пла- 
стовъ, съ шишками боле крупными, но 
вполнЪ похожими на шишечки селаги- 
неллы; еще болЪе удивительно, что споры 
въ этихъ шишкахъ совершенно въ томъ 
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Рис. 50. Лэьсь кахенноуюлинаю. перлода. 
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ке родВ и даже не крупнЪе споръ плау- 
нов. | 

Ботаники называютъ эти деревья ле- 
пидодендронами или „чешуйчатыми де- 
ревьями“; они ветр$чаютея во множеств 
во во$хъ каменноугольныхъ копяхъ, и 
стволъ одного изъ нихъ оказалея длиною. 
въ сорокъ девять футовъ (7 сажень). ВЪтви 
ихъ раздЪлялиеь вродЪ вилъ и на кон- 
цахъ были усажены шишками. Споры, па- 
давпия изъ этихъ шишекъ, можно найдти 
сплющенными въ каменномъ углЪ, какъ 
мы это вид$ли на рисункЪ 48. 

Другое изв$отное дерево, произрастав- 
шее въ каменноугольныхъ лЪсахъ, было 
именно то дерево, корни котораго нахо- 
дятъ въ полу или въ нижнемъ сло? ка- 
менноугольныхъ копей. Оно было названо 
„сигилладлеий“, потому что по всему стволу 
его идутъ знаки, похожие на печати (8ю1- 
ии —печать), благодаря рубцамъ, оставав- 
шимея послЪ отпаденля листьевъ. Вы мо- 
жете видЪть сигилларти на лЗвой сторонЪ 
картинки, изображающей каменноуголь- 
ный лЪеъ, и можете узнать ихъ по стран- 
нымъ пучкамъ листьевъ, поднимающимся 
на ихъ вершинахъ. Ихъ стволы всего 
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больше превращались въ каменный уголь; 
а кора ихъ вотрЪчаетея въ верхнихъ 
слояхт, расплющенными полосами въ 380, 
60 и даже 10 футовъ длины. Иногда кора 
сохраняетъ форму ствола и внутри на- 
полнена пескомъ;: такой стволъ бываетъ 
очень тяжелъ, и если рабоче въ шахт? не 
поставятъ подпорокъ подъ кровлю, она 
обваливаетея и убиваетъ всоЪхъ находя- 
щихся подъ нею. 

Стигмарля (сем, рис. 47) есть корень си- 
гиллар1и и попадается въ олояхъ глины 
ниже каменнаго угля. 

Но что это за странный стебель, похонай 
на тростникъ, который мы видЪли въ 
кускЪ глины на рис. 46? Тавме стебли при- 
надлежали растенямъ, называвшимся ка- 
ламитами, очень похожимъ на хвоштъ, ра- 
ступий у насъ въ болотистыхъ мфетахъ 
или на тощихъ поляхъ; только каламиты 
были несравненно больше, достигая иногда 
до 20 футовъ высоты, а маленькй хвощт, 
(рис. 51) рЗдко бывает выше одного фута; 
впрочемъ, въ Англи онъ выростаеть до че- 
тырехъ футовъ, а въ тропической Южной 
АмерикЪ еще выше. ели вамъ случалось 
собирать хвощи, вы сейчасъ увидите, что 
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деревья на передней части нашей картинки 
(рис. 50), съ листьями, расположенными 
звБздами около вЪтвей, отличаютея отъ 
нашихъ хвощей только большимъ размЪ- 
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Рис. 51. Хвошь. 


ромъ; сБмянныя коробочки обоихъ расте- 
нй точь въ точь похожи между собой, 
Эти большия деревья, лепидодендроны, 
сигиллар!и и каламиты, вмБетЪ съ круп- 
ными древесными папоротниками и дру- 
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гими, боле мелкими папоротниками, со- 
ставляютъ главныя растенля, которыя, на 
околько нам извЗотно, росли въ каменно- 
угольныхъ  лБеахъ. На первый взглядъ 
казкется весьма страннымъ, что они были 
такь велики, тогда какъ ихъ потомки такъ 
малы; но если вы взглянете на главныя 
растевля и деревья нашего времени, вы 
увидите почти на воЪхъ цвЪты, что очень 
выгодно для нихъ, такъ какъ цвЪты 
привлекаютъ наекомыхъ, разносящихъ 
пыльцу, какъ мы знаемъ изъ предыдущей 
бесЪды. Лепидодендроны и деревья, кото- 
рыя росли вметЪ съ ними, имЪли не на- 
стояшле цвЪты, а только еЁмянныя коро- 
бочки, упомянутыя выше; въ то время 
вовсе не было цвЗтущихъ растенай, и по- 
тому этидеревья могли рости и разростаться 
на всей своей волЪ. Когда, однако, по не- 
многу, появились цв5тупия растенля, они 
начали тЪенить старыхъ великановъ ка- 
менноугольныхъ л3Зеовъ, и эти великаны 
остановились все меньше и меныше; теперь 
ихъ праправнуки едва замЪтны, сосвоими 
тоненькими головками, въ болотистыхъ 
и безплодныхъ мЪетахъ и только нанпомина- 
ютъ намъ о евоихъ прежнихъ размБрахъ. 
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ДъЪйствительно, они должны были ка- 
заться великол$пными въ давно минувпие 
дни, когда роели въ видЪ толетыхъ 
и высокихъ деревьевъ въ пустынныхъ 60- 
лотах, гдЪ деревья и растенля были глав- 
ными обитателями. Въ каменноугольныхъь 
пластахъ мы не находимъ никаких слЪ- 
довь ни челов$ка, ни львовъ, ни тигровъ, 
ни даже питицъ, которыя порхали бы между 
деревьями; эти громадные лЪса были почти 
безмолвными, и молчан1е ихъ нарушалось 
только кваканьемт огромныхъ животныхъ, 
врод$ исполинекой ящерицы или лягушки, 
ползавших по болотамъ, или трескомъ 
насоЪкомаго, похожаго на кузнечика. Но 
и этихъ животныхъ было немного; и они 
не часто попадались среди громадных 
деревьевъ и глухихъ зарослей папоротни- 
ковъ и троетниковъ, сплошь покрывавшихь 
почву или отражавшихея въ большихъ и 
мелкихъ озерахъ, около которыхъ они 
роели. 


Теперь, когда вы имЪете понятие о. ра- 
стенняхъ и деревьяхъ, образующих ка- 
менный уголь, вы уже можете спросить, 
какимъ образомъ эти растенля очутились 
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подъ землею и превратились въ каменный 
уголь, вмБето того, чтобы разрушитьеся и 
оставить поел себя лишь одну смЪоь 
земли и листьевъ? 

Чтобы отвЪЗтить на этотъ вопросъ, я 
должна попросить васъ переплыть черезъ 
Атлантичесвй океанъ къ берегамъ Аме- 
рики и высадиться въ НорфолькЪ, въ Вир- 
гинти. Гамъ мы найдемь м3Зетноеть, въ 
которой происходитъ почти то же, что про- 
исходило въ болотахъ каменноугольныхъ 
лЪеовъ. Кругомъ всего Норфолька мЪет- 
отноеть низменна, ровна и болотиста, а къ 
югу отъ города, вдаваясь далеко въ СЪ- 
верную Каролину, простирается широкое, 
унылое болото, не мене 60 веретъ дли- 
ною и 85 веретъ шириною. Все это мВето— 
громадная лужа, поросшая водяными ра- 
стенлями и деревьями. Почва тамъ черна, 
какъ чернила, отъ старыхъ егнившихъ 
листьевъ, травъ, корней и стеблей, лежа- 
щих въ ней, и такъ мягка, что все втя- 
гивала бы въ себя, если бы переплетипеся 
корни мховъ, папоротниковъ и др. расте- 
вай не скрЗпляли ее. Вы можете выкопать 
яму въ 10, даже въ 17 футовъ глубиною, 
и все таки ничего не найдете, кромЪ торфа, 

19 
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образовавшагося изъ остатковъ растений, 
которыя жили и умирали тамт, годъ за 
годомъ; только кое гдЪ лежатъ черные 
стволы упавшихъ деревьевъ, постепенно 
покрывпиеся умершими растен1ями. 

Все это мЪето такъ безмолвно, пу- 
стынно и уныло, что оно слыветь подъ 
именемъ „Болыпшого Проклятаго болота“. 
Мы можемъ видЪть здЪеь образовавте ка- 
менноугольнаго пласта въ самомъ началЪ. 
Торфъ, о которомъ мы только что упоми- 
нали, будучи высушенъ, становится твер- 
дымъ и горитъ яркимъ огнемъ; если его 
стрессовать, то онъ дБлается еще болЪе 
крЗикимъ и еще болБе похожимъ на ка- 
менный ‘уголь. Нели мы найдемъ объясне- 
н1е, какимъ образомъ эта торфяная залежь 
могла образоваться, не см шиваясь съ зем- 
лею, намъ легко будетъ понять, какъ обряа- 
зовалась залежь каменнаго ‘угля, хотя 
растеня и деревья, раступия въ этомъ 
болотЪ, и не походятъ на ТЪ, которыя 
росли въ каменноугольныхъ лЪеахъ. 

Объяснен1е дается намъ само собою; 
потоки воды или, вЗрн$е, ила текутъ въ 
„Болышое болото“ съ мВетности, лежалцей 
кь западу отъ него; но вода попадаетт, 
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туда безъ всякой примЪЗси ила, такъ какъ 
она проц$живаетея, проходя черезъ гу- 
стыя заросли тросетниковъ, папоротниковъ 
и кустарниковъ, окружающих болото на 
ц$лыя мили. ВелЪдетве того, губчатая 
масса умершихъ растений совеБмъ не по- 
лучаетъ землистыхъ частицъ, а вода и 
тЪнь густыхъ деревьевъ не позволяютъ 
листьямъ, стеблямъ и проч. разлагаться 
отъ дЪйствя воздуха и солнца. Такъ годъ 
за годомъ умираютъ растен1ля; въ ихъ 
остатках друг!я растенля пускаютъ корни, 
и торфяная масса становится все толще 
и толще. Выеокля кедровыя и др. хвойныя 
деревья живутъ и умираютъ въ этихъ 
обширных болотистыхъ лЪсахъ; на зыб- 
кой почвЪ они легко падаютъ подъ по- 
рывами вЪтра, и тогда стволы ихъ покры- 
ваются мохомъ и болотными травами. 
Мы знаемъ, что въ каменноугольныхь 
лЪсахъ густо росло множество папорот- 
никовъ и болышнихъ каламитовъ, и. легко 
можемъ предетавить себЪ, какъ густая 
заросль этихъ растенй погружалась въ 
каменноугольное болото, подобно тому, 
какъ, въ настоящее время, растенля погру- 


жаются въ „Большое проклятое болото“. 
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Землистыя частицы точно также не до- 
ходили и до каменноугольныхъ растений, 
и годъ ва годомъ эти растенля умирали и 
составляли толетый слой торфа, который 
впослЗдетни превратилея въ каменный 
уголь. | 

Намъ остается еще объяснить -—- откуда 
взялся слой отверд$вшей глины, покры- 
ваюпий каменный уголь. Мы знаемъ те- 
перь, что отъ времени до времени земля 
въ различныхъ м$етахъ поднимается или 
опускается: въ однихъ мБотахъ суша по- 
крываетея моремъ, а въ другихъ—мор- 
ское дно выступаетъ надъ водою. Пред- 
положим'ь, что «Болыное болото», о ко- 
торомъ мы говорили, начинаетъ постепенно 
опускаться такъ, что море заливает его 
и убиваетъ тросетники и кустарники. Тогда 
потоки, текупие съ запада, уже не будутъ 
оставлять свой илъ позади этихъ ку- 
старниковъ, а будутъ приносить его 
съ собою, какъ это проиеходитъ при 
устьяхъ большихъ рЗкъ, вродЪ Нила или 
Миссисеипи, и будутъ покрывать илом 
умериия растенля. Вы легко поймете, что 
въ этомъ илЪ будутъ находиться куски 
умершихъ деревьевъ и растенй, которыя 
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погибали по мЪрЪ того, какъ илъ покры- 
валъ их; эти остатки сохранятся именно 
въ томъ видЪ, въ какомъ мы ихъ на- 
ходимъ въ кровляхъ каменноугольныхъ 
копей. 

Мы можемъ спросить еще, какъ обра- 
зовались толетые песчаники, состояпае 
изъ плотнаго, твердаго песку, каке мы 
видимъ въ каменноугольныхъ копяхъ? 
Чтобы объяснить ихъ происхождене, мы 
должны предположить, что почва по- 
нижалась до тЪхъ поръ, пока море по- 
крыло все пространство, гдЪ нЪкогда на- 
ходилось болото; море все боле и бо- 
лЪе наносило песку, настилая на глину 
этоть песокъ, который, отъ давленя но- 
выхъ слоевъ песка, становился все плот- 
нфе и плотн$е, пока не превратился въ 
твердый песчаникъ, а каменноугольный 
пласть не очутилоя еще глубже подъ 
землею. 

Наконец, послЪ долгаго времени, когда 
отложилась толетая масса песчаниковъ, 
прикрывающихъ каменный уголь (ем. рис. 
45), опускане должно было остановиться, и 
земля нфеколько приподнялась такъ, что 
море отсетупило назадъ; тогда рЪки. опять 
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могли приносить илъ и образовывать но- 
вый слой глины. ЗатБмъ на этомъ елоЪ 
могъь вырости новый лЪеъ; папоротники, 
каламиты, лепидодендроны и сигиллари 
могли постепенно образовать новую за- 
роель, и, на нЪеколько сотъ футовъ выше 
нижняго слоя ‘угля, могъ образоваться 
изъ растительнаго вещества второй слой 
торфа, который превратился, въ свою 
очередь, въ каменноугольный пластъ. 


И такъ мы знаемъ, что ‘уголь, который 
мы теперь выкалтываемъ изъ нЪдруъ земли, 
нЪкогда росъ на ея поверхности въ видЪ 


красивых деревьевъ и растенай. Мы не. 


можемъ сказать съ точностью, гдЪ именно 
роели эти л$са, потому что часть ка- 
меннаго угля была унесена рЪками и раз- 
мыта волнами моря, но мы можемъ ска- 
зать, что повоюду, гдЪ теперь находится 
каменный уголь, прежде росли лЪеа. 

Но какимъ образомъ залежи мертвыхъ 
растенй превратились въ твердый, каме- 
нистый уголь? Прежде всего вы должны 
припомнить, что эти залежи находились 
подъ огромной тяжестью каменистыхъ 
массъ, лежавшихъ надъ ними. Какъ дЪй- 
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отвуетъ давленле, мы можемъ вид$ть на 
наптихь обыкновенныхъ карандашахъ. Въ 
прежнее время, графитъ или чистый угле- 
родъ, изъ котораго состоитъ свинецъ (какь 
мы его неправильно называемъ) наших ка- 
рандашей, выкапывался изъ земли въ твер- 
домъ видЪ. Но раеходъ на него былъ такъ 
великъ, что ‘приходитея теперь собирать 
графитовую пыль и прессовать ее подъ 
болышимъ давлентемъ; такимъ образомъ 
составляются твердые куски, которые раз- 
р$®зываются и вставляются вт палочки 
кедроваго дерева. 

Между тБмъ, давлеше, производимое ма- 
шиною, совершенно ничтожно въ сравне- 
ни съ тяжестью ц$лыхъ сотенъ футовъ 
твердыхъ каменныхъ массъ, лежавшихъ 
надъ каменноугольными пластами и да- 
вившихъ на нихъ втеченте тысячел ий. 
Мы знаемъ, кром?Ъ того, что нфкоторыя 
части внутри земли находятоя въ разго- 
ряченномъ состоянии, и мномя изъ камен- 
ныхъ масеъ, въ которыхъ заключается 
каменный ‘уголь, подвергались дЪйствю 
тепла. Зная это, мы можемъ представить 
себЪ, какимъ образомъ каменный ‘уголь 
быль не только ожать въ твердую массу, 
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но какъ масла и газы въ листьяхъ расте- 
вй.были вытЪенены жаромъ, и все вмВетЪ 
точно спеклось въ одно вещество. Разли- 
ч1е между каменнымъ углемъ, горящим 
ярким огнемъ, и такимъ углемъ, который 
только раекаляется, всего боле заклю- 
чается въ томъ, что одинъ изъ нихъ спекся 
и сжался болЪе другого. Уголь, даюний 
яркое пламя, сохранилъ въ себЪ емолу, 
газы и масла, находивпиеся въ. листьяхъ 
растений, и теперь, при сжигании угля, они 
освобождаются и горятъ яркимъ огнемъ. 
Твердый каменный уголь, напротивъ, уже 
не содержить въ себЪ большей части этихь 
маслу; это—почти одинъ углеродъ, кото- 
рый соединяется съ кислородомъ воздуха и 
горитъ безъ пламени. Кокеъ-—чиетый угле- 
родъ, который мы приготовляемъ иекус- 
ственно, отжимая изь каменнаго ‘угля 
масла и газы; газъ, который у насъ горитъ, 
составляель часть того, что было вытЪс- 
нено изъ угля. 

Мы легко можемъ приготовить каменно- 
угольный газъ здЪеь, въ этой комнатЪ. Я 
принесла съ собой глиняную табачную 
трубку, чашечка которой наполнена не- 
большимъ количествомъ измельченнаго ка- 
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‘меннаго угля, а. широкое отверелле закрыто 
обыкновенной глиной. Нели мы помЖетимъ 
эту чашечку надъ спиртовой лампочкой, 
‘и сильно нагрЗемъ ее, газъ будетъ выхо- 
дить изъ узкаго конца трубки и легко 
будетъ загоратьея (ем. рис. 52). Также 
приготовляется и газъ, которымъ мы освЪ- 





щаемт, дома и улицы, съ тою разницею, что 
уголь разжигается въ печахъ, и газъ про- 
водится въ больше резервуары, откуда он’ 
идетъ уже въ д$ло. 

Съ перваго взгляда, вамъ покажется не 
совс$мъ понятнымъ—почему въ камен- 
номъ углЪ такъ много масла, смолы и 
газовъ? Вы это поймете, если подумаете, 
сколько всего этого заключается въ расте- 
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впяхъ и, въ особенности, въ соЪБменахъ: 
вспомните только миндальное, лавендовое, 
гвоздичное и др. масла, а также и тер- 
пентинное масло, добываемое изъ хвой- 
ныхъ растевй. Кели вы еще вепомните 
на сколько пропитаны масломъ смена 
плауна, вы легко предотавите себЪ, что 
большая массы каменноугольныхъ расте- 
ый, подвергаясь сильному давленйю и 
ожалмю, должны давать большое количество 
масла, которое, будучи сильно нагрЪто, 
поднимается въ вид газа. Вы часто мо- 
жете видЪть, какь омола выступаетъ на 
кускахъ угля въ огнф и образуетъ ма- 
леньше, черные шарики, которые лопаются 
и загораются. Изъ этого каменноугольнаго 
дегтя Джемсь Юнгъ раныше другихъ 
приготовилъь парафиновое масло, которое 
мы жжемъ въ нашихъ лампахъ; изъ него 
же дБлается и бензинъ. А изъ бензина мы 
добываемъ жидкость, называемую анили- 
ном, изъ котораго приготовляются мномя 
изъсамыхъ красивых красокъ, —маджента 
др. красновато-лиловые цвЪта; что еще 
любопытнЪе, многе духи, которые такь 
нравятся намъ, приготовляются ‘изъ эссен- 
й, добываемыхъ изъ каменноугольнаго 








к. 
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дегтя. Такимъ образомъ, каменный уголь 
даетъ намъ не только тепло и евЪтъ, но 
и изящныя краски, и прелестныя благо- 
ухан1я. Мы говорили выше, что растенля, 
изъ которыхъ образовался каменный уголь, 
были лишены ‘красивыхъ цвЪтовъ, и все 
таки эти растенля, долго спустя поелЪ 
своей смерти, даютъ намъ ярше цвЪта и 
оттЪнки, не уступаюпие окраскЪ настоя- 
щихъ цвЪтовъ. 

Подумайте же, сколько дЪлаютъ для 
насъ эти растенля, которыя жили и умерли 
такъ давно! Нели бы они могли говорить, 
они, пожалуй, сказали бы тогда, когда еще 
росли, что они никому не нужны. У нихъ 
не было красивыхъ цвЪтовъ, и некому 
было любоваться ихъ роскошной, зеленой 
листвой, за исключенлемъ немногихъ пре- 
смыкающихся, ‘сверчковъ и кузнечиков; 
они жили и умирали на одномъ и томъ 
же мЗетЪ, поколВ не за поколВнемъ, по- 
видимому, никому и ничему не принося 
пользы. ЗатЪмъ, они покрылись землею 
и, въ темной глубинЪ ея, находились подъ 
такой тяжестью, что потеряли свой цвЪтъ 
и свою форму и превратились въ твердый, 
черный уголь. Тамъ они лежали отолЪтя 
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и даже тысячелЪ тя, никому; повидимому, 
не нужныя. 

Наконецъ, однажды, уже долго послЪ 
гого, какь челов$къ жилъ на землЪ и осо- 
гр$валея огнемъ, для котораго пользо- 
вался лЪеными деревьями, оказалось, что 
этотъ черный камень можетъ горЪть, и 
съ того времени каменный уголь, со дня 
на день, оказывался все боле и болЪе 
полезнымъ. Безъ него люди не могли бы 
согрЗваться въ своихъ домахъ или освЪ- 
щать свои улицы тамъ, гдЪ лЪсу мало, и дро- 
ва слишкомъ дороги; безъ каменнаго угля 
нельзя было бы расплавлять больпия ко- 
‚личества желЪзной руды и извлекать изъ 
нея желЪзо. Мы видимъ во многихъ мЪ- 
стахъ, что тамъ, гдЪ, въ сосЪдетвЪ съ же- 
лЪзной рудой, нЪтъ каменнаго угля, она 
остается въ землЪ безъ всякаго употреб- 
ленля, 

Безъь каменнаго угля мы не могли бы 
имЪть никаких мапгинъ, а слЪдовательно, 
и большихъ фабрикъ хлопчатобумажных 
и льняныхЪ тканей и стальныхъ издЪлий. 
Тогда намъ все приходилось бы дЪлать съ 
большими затруднентями и въ небольших 
количествахъ; если бы мы и могли изго- 
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товлять эти товары, мы не въ силахъ 
были бы быстро разсылать ихъ по всему 
овЪту, потому что у насъ не было бы 
желЪзныхъ дорогь и пароходовъ, и воЪ 
товары намъ приходилось бы развозить по 
рЪкамъ и каналамъ на медленно двигаю- 
щихся паруеныхъ судахъ. Намъ самимъ 
приходилось бы употреблять цЪлые дни 
на перЪзды, которые дБлаются теперь въ 
нБеколько часовъ, и цБлые мБсяцы, чтобы 
попадать въ отдаленныя части свЪта. 
Безъ каменнаго ‘угля намъ трудно было 
бы выдти изъ бЪдности. У насъ не было 
бы фабрикъ и заводовъ, и намъ пришлось 
бы жить по преимуществу обработкой 
почвы; каждый долженъ былъ бы обрабо- 
тывать ее для насущнаго хлЪба, и у наеъ 
было бы меныцше досуга или возможности 
для изучен1я наукъ и литературы, или для 
доставленля себЪ жизненныхъ удоботвъ. 
Все это доставили и досетавляютъ намъ 
растевая и деревья давно прошедишаго вре- 
мени, жизнь которых ъ, повидимому, была 
никому не нужна. На свЪтЪ не мало лю- 
дей, которые жалуются, что жизнь скучна, 
что они невидятъ въ ней никакой пользы 
и не находятъ для себя настоящаго дЗла. 


—3 302 == 


Я бы посов$тывала такимъ’ скучающимут 
людямъ—все равно и взроелымъ, и ДЪ- 
тямъ—прочитать истор1ю растений, изъ ко- 
торыхъ образовалея каменный уголь. Эти 
растеня не вид$ли никакой пользы въ 
своемъ существованти; они просто жили, 
пользовались солнечным свЪтомъ, дДБлали 
свое дЪло и были довольны. А теперь, 
черезъ тысячи лЪтъ послЪ того, какъ они 
жили и умерли, Ангмя можетъ считать себя 
обязанной своимъ величемъ, счастьемъ 
и жизненными удобствами `солнечнымъ 
лучамъ, которые эти растенля поглощали 
втечене своей жизни, и‘ которые теперь 
опять горятъ въ нашихъ каминахь, газо- 
выхъ рожкахъ и паровыхъ маашинахъ, и 
избавляютъ насъ отъ тяжелой работы. 


ны ыы ны 


ВС с оаыь- 


фе иныифь 








БЕС”ВДА ДЕВЯТАЯ. 


ТЕТЕ ГЕТЕНТЕТТ З7ЛСЕТ. 


Сегодня я приглашаю васъ побывать 
вмЪетЪ со мною въ одномъ изъ самыхъ 
удивительныхъ городовъ на свЪтЪ. Въ 
этомъ городЪ нЪтъ ни одного человЪка, 
а между тЪмъ онъ населен очень густо: 
въ немъ можно насчитать отъ. двадцати 
тысячъ до шестидесяти тысячъ жителей. 
'Тамъ вы найдете улицы, но не увидите 
мостовой, потому что жители ходятЪ толь- 
ко вдоль стЪнъ домовъ; а въ домахъ вы 
не увидите оконъ, потому что въ каждом 
дом помЪщается только хозяинъ, и един- 
отвеннымъ выходомъ служитъ дверь. Эти 
дома сдЪланы не руками, но выстроены 
ровно и правильно одинъ надъ другимъ; 
мостами вы вотрЪтите королевеве дворцы, 
боле высокле и просторные, чВмъ осталь- 
ные дома; эти обширныя зданля стоятъ 
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обыкновенно на ‘углахъ улицъ и потому 
среди другихъ домовъ сразу бросаются въ 
глаза. 

Н.Бкоторые ивъ обыкновенныхъ домовъ 
служатъ для жилья, а друме—для хра- 
нен1я провизии, которая складывается туда 
лЪтомъ и расходуетея зимою, когда оби- 
тателямъ города не позволяется покидать 
его. Чтобы ихъ удержать на своихъ мЪ- 
стахъ, воротъ не запираюттъ: это не нужно, 
потому что въ этомъ удивительномъ го- 
род каждый гражданинтъ строго испол- 
няетъ законъ; всЪ выходятъ изъ дому, 
когда наступаетъ время для того, возвра- 
щаютея въ извЪетные часы и остаются 
дома, когда тамъ есть работа. А зимою, 
когда снаружи очень холодно, жители, 
не знаюпцие огня, согрЗваются въ своемъ 
город, собираясь по нЗеколько вмотЪ, и 
никогда не покидая при этомъ своихъ 
домовъ. 

Все это многочисленное населен1е управ- 
ляетея одной царицей, но не думайте, что, 
имЪя столько подданныхЪъ, которыя рабо- 
таютъ на нее и охраняютъ ее, царица 
ничЪмъ не занята и думаетъ только.о за- 
бавахъ. Наоборотъ, и она повинуется за- 
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кснамъ, установленнымъ дляея руковод- 
ства, и никогда, за исключенлемъ одного 
или двухъ важныхъ случаевъ. не остав- 
ляетъ города, занимаясь, такъ же усердно, 
какъ и проче, исполненлемъ своихъ цар- 
ственныхъ обязанностей. 

Съ солнечнаго восхода до заката, если 
только стоить ясная погода, этотъ дЪло- 
вой городъ наполненъ жизнью, дЗятель- 
ностью и пгумомъ. Хотя ворота его такъ 
узки, что не болЪе двухъ жителей могутъ 
пройдти черезъь нихъ разомъ, но тысячи 
входятъ и уходятъ черезъь нихъ въ каж- 
дый часъ дня; одни приносятъ матерьялы 
для постройки новыхъ домовъ, друмеы-— 
дневную пищу и продовольстве на зимнее 
время; это быстрое движенле производить 
впечатлЪн1е путаницы и безпорядка, но, 
въ дБйствительности, каждый дЪлаелть свое. 
дЪло, и вездЪ господетвуеть наилучиний 
‚ порядок. 

Если вы еше не знаете изъ взаглавля 
этой бесБды, какой городъ я описываю, 
вы, безъ сомнЪ ня, догадаетесь, что яговорю 
о пчелиномъ ‘ульЪ. ГдЪ во всемъ овЪтЪ, за 
исключенлемъ муравейника, можно найдти 


такое же дВловое, трудолюбивое и любящее 
20 
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порядокъ общество, какъ общество пчелъ? 
БолЪе ста лЪтъ тому назадъ, ослЪной есте- 
ствоиспытатель, Франсуа Гюберъ, посвя- 
тиль себя изучено нравовъ этихъ уди- 
вительныхъ насБкомыхъ и, съ помощью 
своей жены и умнаго служителя, овла- 
дВлъ многими секретами ихъ. До него 
естествоиспытателямъ не удавалось на- 
блюдать пчелъ: когда ихъ сажали въ 
улья съ стеклянными окнами, пчелы, не 
любяпия евЪта, прежде, чВмъ начать ра- 
ботать, покрывали окна воскомъ. Гюберъ 
придумалъ улей, который ‘онъ могъ от- 
крывать и закрывать во всякое время и 
внутрь его поставилъ стеклянный улей; 
такимъ образомъ, онъ всегда могъ знать, 
что дЪлаютъ пчелы. Благодаря его из- 
слВдован1ямъ, а также изелБдованямъ 
другихъ естествоиспыталелей, продолжав- 
ших его наблюденля, мы знаемъ теперь 
жилитца ичелъ почти такъ же хорошо, 
какъ свои соботвенные. Нели мы будемъ 
слЪдить изо дня въ день за постройкой 
пчелинаго города и за жизнью его оби- 
тателей, я надЪюсь, вы согласитесь, что об- 
щество пчелъ заслуживаетъ величайптаго 
удивленя, и что назвать кого нибудь 
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„трудолюбивымъ, какъ пчела“, значить 
высказать ему большую похвалу. 

Чтобы начать напту истор1ю съ самаго 
начала, предетавимъ себЪ, что мы выхо- 
димъ въ деревенскай садъ яснымъ май- 
скимъ утромъ, когда солнце ярко свЪтитъ 
высоко надъ головой, и видимъ, висяпий 
на вЪткЪ отарой яблони, какой то черный 
предметъ. Подходя ближе, мы зам чаемть, 
что это рой пчелъ. прицпивишихся другъ 
кь другу своими ножками; каждая пче- 
ла держится обЪими передними ножками 
за обЪ задн1я ножки пчелы, находящейся 
надъ нею. Такимъ образомъ могутъ сцЪ- 
пляться до 20,000 пчелъ, и онЪ все таки 
держатся такъ легко и свободно другъ за 
друга, что, даже съ самой середины роя, 
пчела можеть отд$литься отъ евоихъ со- 
сБдокъ и пересЪеть на любую сторону роя. 

Если этих пчелъ оставить въ покоЪ, 
черезь нЪеколько времени, онф найдутъ 
себЪ жилище въ дуплЪ дерева, подъ кры- 
шей дома или въ какомъ нибудь другомъ 
углубленти и начнутъ тамъ строить свои 
соты. Но такъ какъ мы не хотимъ, чтобы 
ихъ медъ пропалъ для насъ, мы прине- 
семъ улей, и, держа его подъ роемъ, трях- 

20* 
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немъ слегка вЪтку, такъ, чтобы пчелы 
свалились въ улей и приц?пились къ его 
стЪнкамъ. | 
Предположимъ теперь, что мы можемъ 
видЪть все, что происходить въ ульЪ. Не 
проходить и пяти минуть, какъ малень- 
ня, трудолюбивыя насЪкомыя начинаютъ 
расходиться вт, разныя стороны и устраи- 
ваться въ своемъ новомъ жильЪВ. НЪко- 
торая часть ихъ (иногда до двухъ тысячЪъ), 
отличающаяся отъ другихъ ичелъ вели- 
чиной и массивностью, а также и болЪе 
темнымъ цв$томъ, будетъ, правда, бродить 
безъ дЪла по улью и ждаль, пока друмя 
накормятъ и размВетятъ ихъ; это—трутни 
или самцы (8, рис. 53), которые никогда 
че работаютъ, за исключенлемт одного или 
двухъ дней въ теченти всей своей жизни. 
БолЪе мелюя, рабочая пчелы (1, рис. 58), 
сразу принимаются за дЪло. ОднЪ уле- 
таютуь за поискомъ меда. Друтля тщательно 
осматриваютъ вею внутреннюю сторону 
улья, чтобы видЪть-—н3Ътъ ли въ ней тре- 
щин’ъ; если трещины оказываются, пчелы 
летятъ къконскимЪъ каштанамъ, тополям’ь 
и другимъ деревьямъ или растенлямъ съ 
клейкими почками, и приносятъ съ собою 


—3 309 == 


„пчелиную смазку“ или клей, которымъ 
замазываютъ трещины и дБлаютъ ихъ не- 
проницаемыми для воздуха. Третьи соби- 
раютея вокругъ одной пчелы (2, рис. 58), 
которая цвЪтомъ черн Ве другихъ и иметъ 
боле длинное т$ло и боле коротвая 
крылья; это—царица, матка улья, и за 
ней нуженъ особенный уходъ. 





Рис. 53.—1. Рабочая пчела.—2. Царица или матка—3. Трутень или 
самец». 


Но большая часть пчелъ начинаютъ 
подвЪшиваться къ потолку улья такь же, 
кацъ он висЗли на вЪЗткЪ яблони. Что 
онЪ тамъ дБлаютъ? Вглядитесь въ нихъ, 
и вы сейчасъ же увидите, какъ одна пчела 
отдЪляетея отъ своихъ подругъ, усажи- 
вается на верху внутренней части улья 
и вращается тамъ кругомъ, ототраняя 
другихъ пчелъ и устраивая для себя сво 
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бодное мЪето, гдЪ она можетъ работать. 
Тогда она начинаетъ давить передними 
лапками на нижнюю часть тзла и вытас- 
киваетъ восковую чептуйку изъ отверелля, 
вродЪ кармана, подъ евоимъ брюшкомъ. 
Держа воскъ ‘лапками, она грызетъ его 
своими твердыми, острыми нижними че- 
люстями, которыя двигаются въ ту и дру- 
гую сторону, точно пара щиицовъ; зат м, 
смачивая языкомъ, превращает воекъ въ 
тБето, вытягиваетъ его въ видЪ ленты и 
прилБпляетъ къ верху улья. 

Посл того она беретъ другой кусокъ 
воска; у нея восемь маленькихъ кармаш- 
ковъ, ГДЪ хранится воскъ, и она рабо- 
таетъ до т$хъ поръ, пока ихъ опорож- 
нить. Окончивъ работу, она улетаетъ изъ 
улья, оставивъ маленьюмй восковой ко- 
мочекъ на потолкЪ или на перекладинЪ, 
идущей поперек его; ея мЪето занимаетъ 
другая, которая дВлаетъ тоже самое. За 
этой ичелой слЪдуетъ третья, четвертая 
и т. д. пока онЪ не выетроятъ большую 
восковую стЪнку, свЪ шивающуюся съ пе- 
рекладины улья, какъ показано на ри- 
сункВ 54, съ тою разницею, что въ ней еще 
пока не сдФлано ячеек. | 


с 
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Между т3Ъмъ, пчелы, улетБвиия изъ 
улья за медомъ, начинают возвралцаться 
нагруженныя имъ. ОнЪ, однако, не могутъ 
выложить евой медъ, потому что ячейки 
для него еще не готовы; онЪ не могутъ 
и строить соты вмБетЪ съ остальными по- 
тому, что у нихъ нЪтъ воска въ воско- 





Рис. 54. Восковая пластинка съ основан!ями ячеекъ, свфшиваю- 
щаяся: съ порекладины уль»у. 


выхь мЪ$шечкахъ. ОнЪ усаживаютея и 
висятъ спокойно, приц$пивитиеь къ дру- 
гимъ пчеламъ, оставаясь въ такомъ но- 
ложени цЪлыя сутки, втечене кото- 
рыхъ перевариваютъ собранный ими медъь, 
а нЪкоторыя изъ нихъ вырабатывают 
воскъ. выступаюпий изъ чешуевкъ въ ниж- 
ней части ихъ тЪла. Тогда онЪ готовы 
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присоединиться къ работЪ другихъ пчелъь 
и прилБилять евой воскъ къ улью. 
'Геперь, когда грубый комокъ воска 
готовъ, принимаетея за дЪло другой от- 
рядъ пчелъ. Это—пчелы кормилицы или 
няньки; онЪ называются такь потому, что 
приготовляютъ ячейки и кормятт моло- 
дыхъ. Одна изъ этихъ пчелъ, находясь 
на потолкЪ ‘улья, начинаетъ втискивать 
свою голову въ воекъ, грызя его челюстями 


и ворочая головой во веЪ стороны. По- 


работавъ такимъ образомъ, она дЪлаетъ 
маленькое углублене и тотчасъ же начи- 
наетъ дЪлать другое, а другая пчела за- 
нимаетъ ея место и увеличиваетъ первое. 
Не менЪе двадцати пчелъ, смЪняя другъ 
друга, работаютъ надъ каждымъ углубле- 
нлемъ прежде, чЪмъ оно можетъ служить 
основанлемъ ячейки. 

ТБмъ временемъ, другой отрядъ пчелъ- 
кормилицъ работаетъ такимъ же обра- 
зомъ на другой сторонЪ восковой ипла- 
отинки, и такъ образуется рядъ углубле- 
ий по обфимъ сторонамъ сотъ. ЗатЪмъ 
пчелы дБлаютъ стЗнки ячеекъ, и векорЪ 
множество шестистороннихъ трубочекъ, 
около полудюйма глубиною, готовы на 
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каждой сторонЪ, и въ нихъ можно уже 
класть медъ или пчелиныя яйца. 

Форму этихъ ячеекъ вы можете ви- 
дЪть на рис. 55 (6.4.) и можете замЪтить, 
какъ точно онф приходятся одна къ 
другой. Даже концы сдЗланы такъ, что, 
когда они приходятся спинками другъ 





Рис. 55. В указываетъ въ пентрЪ закрытый конецъ ячейки, ко- 

торый приходитея къ ерединф между тремя закрытыми ячейками 

въ А, между тЬмъ, какъ концы этихъ трехъ ячеекъ приходятся 
въ промежуткахъ В. с, 4—видъ ячеекъ ебоку. 


къ другу, дно. одной ячейки (В, рис. 55) 
приходитея въ промежуткВ между кон- 
цами трехъ ячеекъ, соприкасающихся съ 
ними съ противуположной стороны (А, 
рис. 55), между тЪмъ, какъ онЪф входятъ 
въ промелхутки около него. Строя по этому 
плану, пчелы совоВмъ не оставляютъ пу- 
стыхъ мЪетъ, расходуютъ самое неболь- 
шое количество воска и прилЪиляютъ 
ячейки такъ близко другъ къ другу, что 
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въ сотахъ бываетъ тепло, когда въ нихъ на- 
ходятея молодыя пчелы. 

Неть нЪкоторыя породы пчелъ, кото- 
рыя не живутъ въ ульяхъ, но каждая 
изъ нихъ строить жилище для себя. Эти 
ичелы выкапываютъ углублен!1я въ землЪ 
и устилаютт, его цв тами и листьями, или 
прилБпляютъ свой домъ кь ст$намъ че- 
лов ческихъ жилицщть; онЪ дВлаютъ уже 
не шестистороннля, а круглыя ячейки, по- 
тому что не дорожатъ м$етомъ. Природа, 
однако, выучила постепенно маленькую 
пчелу, живущую въ ульЪ, строить свои 
ячейки какъ можно тЪенЪе, чтобы онЪ 
вполнф прилегали другъ къ другу. Юсли 
вы сдЪлаете неколько круглыхъ отвер- 
сллй, одно около другого, въ мягкомъ ве- 
ществЪ, и взатБмъ сожмете это вещество 
одинаково со воЪхъ сторонъ, кружки при= 
муть постепенно шестистороннюю форму, 
указывая, что эта форма ванимаетъ всего 
мене мЪота. Хотя пчела этого не знаетъ, 
но такъ какъ она пользуется каждой кру- 
пинкой воска, которую можелуь сберечь, 
она придаетъ ‘углубленямъ именно эту 
форму. 


Какъ только. одни соты окончены, пчелы 
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принимаются строить друге, рядомъ съ 
первыми, оставляя между ними узкое 
пространство, въ которомтъ могутъ пройдти 
лишь двЪ ичелы спинками другъ къ другу; 
такъ работа идет у нихъ, пока улей не на- 
полнится сотами. 

Между тЪмъ, когда длина первыхъ 
сотъ достигнеть пяти или шести дюймовъ, 
и они веЪ покроются ячейками, ичелы, 
приносяпия домой медъ, уже не перера- 
батываютъь его въ воскъ, а начинают 
складывать его въ ячейки. Каждый изъ 
насъ видалъ, какъ пчелы доетають медъ, 
какъ усЪвшиеь на цвЪтокъ, пчела запу- 
скаетъ въ него свой хоботъ, похолай на 
языкъ, и предетавляюний въ дВйетвитель- 
ности удлинене нижней губы, и вытя- 
гиваетъ оттуда капельку меду. Эту ка- 
пельку она проглатываеть, проводя ее че. 
резъ горло въ медовый мБшокъ или пер- 
вый желудокъ, который лежитъ между 
горломть и настоящим желудкомуь; когда 
она возвралцаетея въ ‘улей, она опорож- 
ниваетъ этотъ мфшокъ, выбрасывая меду, 
черезъ роль въ медовыя ячейки. 

Но если вы будете тщательно слЪдить 
за пчелами, въ особенности въ весеннее 
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время, вы замЪтите, что онЪ уносятъ съ 
собою не одинъ только медъ. Рано утромъ, 
когда роса лежитъ на землЪ, или даже и 
поздиЪе, въ сырыхъ, тБнистыхъ м$отахъ, 
вы можете видЪть, какъ пчела трется о 
цвЪтокъ или грызеть мЪшечки съ желто- 
ватой пылью, о которой мы ‘упоминали 
въ нашей \У1-й бесБдЪ. Покрывшиеь пыль- 
цой, она стряхиваетъ ее ножками и, при- 
близивъ ко рту, емачиваетъь и северты- 
ваеть въ шарикъ, который перекатываетъь 
оть первой пары ножекъ ко второй и, на- 
конецъ, къ третьей или задней парЪ. 
ЗдЪеь она укладываетъ его въ маленькое 
волосистое углублене, въ сгибЪ одной 
изъ заднихъ ножекъ, которая, вслЪдетве 
того, кажется вздутой; вы можете это за- 
мЪтить, слЪдя за пчелой, когда она пе- 
релетаетъ съ цвЪтка на цвЪтокъ. Часто 
она нагружаетъ такимъ образом обЪ зад- 
ня ножки; когда она возвращаетоя въ 
улей, пчелы-кормилицы берутъ у нея эти 
комочки и съьБдаютъ ихъ сами или, смЪ- 
шивая ихъ съ медомъ, кормятъ молодых 
пчелъ; если эти комочки имъ не нужны, 
он складываютъ ихъ въ сотарыя медовыя 
ячейки, чтобы воспользоваться ими по- 
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томъ. Эта хлЪбина—темная, горьковатая 
примесь, замняеть имъ хлЪбъ и часто 
востр$чается въ сотахъ, въ особенности, 
если соты были наполнены въ послБднюю 
пору лЪта. 

Когда пчела освободилась отъ прине- 
сенной хлЪбины, она переходитъ на одну 
изъ чистыхъ ячеекъ въ новыхъ сотахъ 
и, стоя на краю ея, выбрасываетъь медъ 
изъ медовато м$шечка въ ячейку. Въ 
одной ячейк5 можетъ поместиться медъ 
изъ нФеколькихъ медовыхъ мЪшечковъ. 
ТГакъ трудолюбивыя маленькмя работницы 
трудятся ц$лый день, наполняя одну 
ячейку за другой; тамъ медъ остается не- 
покрытымъ, такъ какъ, волдетв1е своей 
густоты, не вытекаетъ оттуда. ОнЪ поль- 
зуются медомъ для ежедневнаго питанля, 
а излишекъ его сберегается на зиму закры- 
въ ячейкахъ, которыя, въ этомъ случаЪ, 
ваются воекомъ. 


'ГЬмъ временемтъ, черезъ день или че- 
резъ два послЪ того, какъ пчелы уселись 
въ ульЪ, царица или матка становится 
очень безпокойной. Она выходить изт, 
улья, отлетаеть на нЪкоторое разетоя- 
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не и возвращаетея опять; пчелы вооб- 
ще старательно смотрятъ за тЪмъ, что- 
бы она оставалась въ ульВ, но теперь 
онЪ не м$шаютъ ей дЪлать все, что ей 
хочется. И опять она выходитъ, и опять 
возвралцается, пока, наконець, высоко под- 
нимается въ воздухЪ и улетаетъ. Но ее не 
допускаютъ улетЪть одну. Ве трутни’улья 


поднимаются велЪдъ за нею, составляя 


почетную стражу, которая веюду еопро- 
вождаетъ ее. 

Проходитъ около получаса, и она воз- 
вралцается вновь; тогда рабочая пчелы со- 
бираютея вокругЪъ нея, зная, что она уже 
теперь спокойно будетъ сидЪть въ ульЪ 
и все время будетъ класть яйца: матка 
кладеть веЪ яйца въ ульЪ. Она прини- 
мается за это дЪло дня черезъ два пос- 
л$ того, какъ улетала оттуда. Теперь 
уже готово множество ячеекъ рядомъ съ 
тБми, которыя наполнены медомъ. Въ со- 
провожден1и н3Зеколькихъ пчелъ, матка 
переходить отъ одной ячейки къ другой; 
весунувъ туда голову, она остаетея такъ 
нкоторое время, какъ будто разематри- 
вая—-хорошо ли тамъ будетъь молодой 
пчел? ЗатЪмъ, подняв голову, она отво- 
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рачивается и кладетъ туда маленькое, про- 
долговатое, голубовато-бЪлое яичко. ПослЪ 
того, она уже не ‘заботится о немъ, но 
переходитъ къ елБдующей ячейкЪ и кь 
слБдующей, дБлая тоже и кладя яйца во 
всЪ пустыяячейки, одинаково, по обЪимть 
сторонамъ сотъ. Она дЗлаеть это такъ 
быстро, что иногда въ одинъ день кладет 
до 200 яицъ. 

Тогда. приетупають къ своему дЪлу 
ичелы-кормилицы. Черезъ два или три дня 
каждое яйцо превращается въ маленькую 
личинку, и пчелы-кормилицы кладутъ въ 
каждую ячейку смесь ивЪточной пыльцы 
и меду, которую онЪ приготовили въ 
своихъ ртахъ; такимъ образомъ личинка 
плаваетъ въ этой сладкой кантиц?. Черезъ 
пять или шесть дней, личинка такь тол- 
отБеть отъ нея, что почти наполняеть 
ячейку; тогда пчелы валВпляютъ отверсме 
ячейки тонкимт, слоемъ воска, сдЪлан- 
нымЪъ изъ маленькихь колечекъь съ неболь- 
шимъ отверсллемъ по срединЪ. 

Какъ только личинку закроютъ, она 
выпускаетъ изъ нижней губы ОЪловатое, 
шелковистое вещество, состоящее изъ 
двухъ шелковиетыхъ нитей, склеенных” 
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вмЪстЪ; изъ этихъ нитей она приготов- 
ляетъ себ покрышку или коконъ, обле- 
каюпий ее кругомъ; въ такомъ видЪ она 
остается еще около десяти дней. Нако- 





Рие. 56. Открытыя соты съ куколками или дЪтками рр въ 
ячейкахъ. Нижня ячейки содержать яйца, изъ которыхъ впо- 
елБдетыи выходять пчелы. 4—ячейка для матки. 


нецтъ, ровно черезъ 21 день послЪ того, 
какъ яйцо было положено, молодая пчела 
совоБмт, готова и лежитъ въ клЪткЪ, 
какуь показано на рисункЪ 56; она начи- 
наетъ прокладывать себЪ дорогу черезъ 


” 
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коконъ и черезъ восковую крышку, и вы- 
ползаетъ изъ ячейки. 'Гогда кормилицы 
подходятъ къ ней, отряхаютъ ея крылья 
и. кормятъ ее втеченле сутокъ; поелЪ 
того, она уже сама можеть работать и уле- 
таеть за соборомъ меда и пыльцы, вмБетЪ 
сь другими работницами. 

Въ это время чиело рабочихъ ичелъ 
въ ульБ значительно увеличивается, и на- 
коплен1е меда и цвЪЗточной пыльцы идетъь 
очень быстро. Даже пустыя ячейки, остав- 
ленныя молодыми пчелами, вычищаютея 
кормилицами и наполняются медомъ; этотъ 
медь темнЪе, чЪмьъ тотъ, который ‘соби- 
раетея въ чиетыхъ, ячейкахуь: 

Наконецъ, черезъ шесть недЪль, марка 
перестаеть класть яйца, изъ которыхъ 
выходятъ рабочпя ичелы, и начинает 
класть въ ячейки большаго размра яйца, 


_ивъ которыхъ черезъ 20 дней выходять 


трутни или самцы. Т$мъ временемъ, рабо- 
ччя пчелы построили наребрЪ сотъ совер- 
шенно особенныя ячейки (4, рис. 56), вро- 
дЬ наперетковъ, выдвигаюпаяся наружу 
въ верхней части сотъ; черезъ. каждые три 
дня. матка пересотаеть класть яйца трут- 
ней и уходитъ для того, чтобы положить 
21 
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яйцо 6% ОДНОЙ изъ этихъ ячеекъ. Зам Ъть- 
те, что между временемъ кладки этихъ о0со- 
быхъ яичекъ всегда проходитъ потри дня; 
вскорВ мы увидимть, почему это нужно. 
Пчелы-кормилицы ‘усиленно заботятся 
объ этихъ яйцахъ; вместо того, чтобы 
класть въ ячейку обыкновенную пищу, 
онф наполняютъ ее сладкимъ, пахучимъ 
студнемъ, похожимъь на желе: эта личинка 
должна превратиться въ царевну, а впо- 
слЗдетв!и, въ царицу. ЗамЪчательно, что 
именно особая пища и величина ячейки 
служатъ причиною, почему личинка пре- 
вращается въ матку, могушую класть 
яйца; если ‘улей имЪлъ несчасте потерять 
свою царицу, пчелы берутъ личинку обык- 
новенной рабочей пчелы, кладутъ ее въ 
царскую ячейку и кормятъ сладким студ- 
немъ; тогда изъ этой личинки выходить 
царица. Какъ только ячейку, гдЪ нахо- 
дится царевна, закроютъ, она начинаетуь 
прясть свой коконъ, но не совсВмъ заку- 
тывается. въ него, какъ друмя пчелы, а 
оставляетъ отверет!е въ верхней части его. 
По истечения 16 дней посл? того, какъ 
было положено первое царское яйцо, стар- 
шая царевна пытается выбраться изъ 
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своей ячейки, и около этого времени ста- 
рая царица чувотвуетъ безпокойетво и 
разсоБянно бродитъ повсюду. Она трево- 
жится потому, что въ одномъ ульЪ не 
можеть быть двухъ царицъ, и знаетъ, что 
ея дочь, только что выйдя изъ колы- 
бели, будетъ пытатьея завладЪть ея пре- 
столомъ. Поэтому, не желая ветупать въ 
борьбу за свое царетво, она задумывает 
искать новаго жилища и взять съ собою 
нЪкоторое количество евоихъ подданныхъ. 
Кели вы около этого времени будете на- 
блюдать за ульемуь, вы замЪтит6, что пчелы, 
принеся свой медъ, цфпиляются другъ за 
друга и висятъ тери5ливо, чтобы нако- 
пить залтась воску, необходимый для нихъ, 
когда онЪ пустятся въ путь. Царица зорко 
высматриваетъь ‘ясный солнечный день, 
когда можеть вылетЪть рой: пчелы ни- 
когда не роятея въ сырой или паемур- 
ный день; это будетъ понятно для насъ, 
если мы подумаемъ, на сколько дождь 
вреденъ для нихъ, смачивая ихъ крылья 
и разжижая воекъ, какой онЪ носятъ въ 
себЪ. 

Въ это время молодая царевна стано- 
вится нетерпливой и пытается выйдти изъ 
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своей ячейки, но рабочая ичелы не пуска- 
ютъ ее оттуда, зная, что произойдет же- 
стокая битва, если ветрЪтятея двЪ$ царицы. 
ОнЪ заклеиваютъ отверете, сдБланное 
царевной, евЪжимЪъ воекомъ, положив 
туда нЪкоторое количество пищи, доста- 
точное для нея, пока она выйдетъ на сво- 
боду. 

Наконецъ, удобный день наступаетъ; 
около 1)—11 часовъ утра, старая царица 
оставляетъ ‘улей, захватывая съ ©обою 
около 2.000 трутней и отъ 12 до 20 ты- 
сячъ рабочихъ пчелъ, которыя летятъ, 
сомкнувшиеь около нея, пока она сядет”ь 
на вЪтку какого нибудь дерева; тогда 
онф составляютъ плотный рой, готовый 
для новаго улья или для собетвеннаго 
жилья. 

Вернемся теперь въ старый улей. ЗдЪеь 
освобожденная царевна царствуетъ во 
всей своей славЪ; рабочая пчелы тЪенятея 
около нея, смотрятъ за нею и кормят ее, 
стараясь веБми силами выказать ей свое 
уважение. Но она все таки не чувствуетъ 
себя счастливой. Она тревожитея и 6Ъ- 
гаетъ взадъ и впередъ, какъ будто вы- 
сматривая врага; она пытаетея добраться 
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до остальных царственныхь ячеек, гд% 
етце заперты друшя молодыя царевны. 
Но рабохпя пчелы не пускають ее къ нимъ, 
и подъ конецъ она останавливается и на- 
чинаетъь бить по воздуху крыльями и дро- 
жать всоЪмъ т$ломъ, двигаясь все быетрЗе 
и быстрЪе, издавая громюй, свистяпий 
звункъ. 

Слышите! Какой то низюй, глухой 
звункъ раздается ей въ отвЪтъ; онъ вы- 
ходитъ изъ ячейки царевны, слБдующей 
за ней по старшинству. Теперь мы пони- 
маемъ, почему такъ тревожилась молодая 
царица. Она знаетъ, что ея сестра вокорЪ 
выйдеть на свободу, и чБмъ громче и силь- 
не слышится звукъ изъ ячейки, тВмъ 
скорфе должна начаться битва между 
ними. Молодая‘ царица рЗшаетея поелЪ- 
довать примЪру своей матери и ‘увести съ 
собою новый рой. НЙ труднЪе дожидаться 
яснаго дня, потому что сестра ея становит- 
ся все сильнЪе и сильнЪе и можетъ выдти 
изъ своей ячейки прежде, чВмъ она успетъ 
улетЪть. Такъ изготовляется и ‘улетаетъ 
новый рой. Теперь объясняется для нае, 
почему лички изъ которыхъ выходятъ ца- 
ревны, кладутся съ промежутком въ н- 
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сколько дней: если бы онЪ были положены 
въ один и тотъ же день, для одной царевны 
не было бы времени улетЪть съ роемъ 
прежде, чЪмъ другая выйдетъ изъ своей 
ячейки. Иногда, когда рабочая пчелы не- 
достаточно бдительны, обЪ царицы ветр- 
чаются, и между ними завязывается битва, 
посл которой одна изъ нихъ падаетъ 
мертвой; а иногда обЪ онЪ улетаютъ съ 
сБмъ же роемъ, не видя другь друга. Но 
битва только отетрочивается, пока он по- 
падутъ въ новый улей; раньше или позже, 
одна изъ нихъ должна погибнуть. | 
Теперь третья царица, начинаетъ цар- 
ствовать въ старомъ ульЪ; и она стано- 
вится безпокойной такъ же, какъ и преды- 
дупия, потому что должно родиться еще 
нЪеколько принцессоъ. Но въ это время, 
если не предстоитъ улетЪть новому рою; 
рабочая ичелы перестают охранять цар- 
ственныя ячейки. Молодая царица напа- 
даегь на первую ячейку, какую она ви- 
дитъ, прогрызаетъ отверел1е своими челю- 
стями и, запуская жало въ свободное 
м’Бето кокона, умерщвляеть молодую пче- 
ну, пока она еще заключена тамъ. ЗатЪмъь, 
она переходитъ къ слЪдующей ячейкЪ и 
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не успокоивается до тВхъ поръ, пока воЪ 
молодыя царевны небудутъ уничтожены. 
Теперь она довольна, зная, что другая ца- 
рица не свергнетъ ее съ престола. Черезъ 
нфоколько дней она улетаеть на вольный 
воздухъ, вмБетВ съ трутнями, и затЪмъ, 
возвратившись домой, усаживаетея въ 
ульЪ на всю зиму. 

'Гогда происходить любопытная сцена. 
Трутни уже болЪе не нужны, потому что 
царица уже не вылетаетъ изъ улья, и 
эти лЪнивыя пчелы никогда ничего не 
дфлаютъ. Поэтому рабочпя пчелы начи- 
наютъ ихъ умерщвлять, нападая на вихь 
и жаля ихъ на смерть; у трутней нЪтъ 
жаль, которыми они могли бы защищаться, 
и, черезъ н$Ъеколько дней, въ ульЪ не 
остается ни одного трутня, даже ни одного 
яйца, изъ котораго выходитъ трутень. Это 
изблене можетъ показаться намъ возму- 
тительнымъ, потому что за бЪдными трут- 
нями нЪтЪъ никакой вины, кромЪ бевна- 
дежной лЪни. Но оно не такъь печально, 
такъ какъ трутнямъ не пришлось бы 
остаться въ живых даже, если бы пчелы 
не нападали на нихъ; съ наступленемъ 
зимы, пчелы не дали бы имъ`Ъеть, такъ 
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каль’ они. ни къ чему не годны, и быстрая 
смерть, вБроятно, для нихъ легче, чВмъ 
медленная смерть отъ голода. | 


Теперь всЪ оставпияся обитательни- 
цы улья принимаются кормить молодых 
ичелъ и заготовлять запасы на зиму. Бъ это 
то время, когда пчелы уже достаточно по- 
работали и собрали ‘медъ; мы приходимъ 
и беремъ его у нихъ; мы можемъ взять 
изъ улья, при‘полномъ запасЪ его, до 30 
фунтовъ, не опасаясь, что маленькя, тру- 
долюбивыя обитательницы его умрутъ съ 
голода; но иногда намъ приходится кор- 
мить ихъ и давать имъ сладюй ‘сиропу 
поздней осенью и ранней весною, когда 
он не могутъ найдти цвЪтовъ. 

Хотя въ ‘уль теперь все успокоилось, 
и все дЪлается въ немтъ, безъ воякаго воз- 
бужденмя, но каждая отдЪльная пчела 
иметь свои обязанности или внЪ, или 
внутри улья. НромЪ тЪхъ, которыя заняты 
собираем меда и кормленемъ молодыхъь, 
нЪкоторое число пчелъ должны провЪт- 
ривать улей. Вы легко поймете, что тамъ, 
гдВ живеть такое множество насЪкомых\ь 
въ тЗеномъ помфщении, отановится весьма 
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жарко, и воздухтъь дБлаетея нечистымъ и 
не здоровымъ. У пчелъ нЪтъ оконъ, ко- 
торыя он могли бы отворять, чтобы впу- 
скать чистый воздухъ, и онЪ должны вго- 
нять его черезъ единственное отверстие 
улья. ОнЪ производятъ это весьма любо- 
пытнымь способомъ. НЪсколько пчелъь по- 


мЪщаютея ‘у самаго входа, повернувитись 


къ нему лицом; раскрывая крылья и 
держа ихъ на подоб1ле вЪера, онф машутуъ 
ими взадъ и впередъ, образуя токъ вов- 
духа. Позади этихъ пчелъ по всему по- 
толку улья стоятъ друмя, обернувшись 
задомт, къ» отверетлю и таким же обра- 
вомт, мапгутъ крыльями; велЪдотв1е того, 
воздухъ расходится по всВмъ проходамъ 
улья. 

Другой отрядъ ичель очищаетъ ячейки 
послЪ того, какъ родятся молодыя пче- 
лы, и приготовляютъ для меда, а друмя 
охраняютъ входъ въ ‘улей, стараясь не 
впускать туда посторонних. разрупитель- 
ныхъ насЪкомыхъ, которыя пытаютея 
класть свой яйца въ соты, чтобы потом- 
ство ихт, могло питаться медомъ. ВеЪ тру- 
долюбивые люди охраняютъ свое имуще- 
ство отъ воровъ и бродягь; и ичеламъ 
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приходится залцищаться отъ непрошен- 
ныхть гостей, врод$Б осъ и улитокъ, ко- 
тсрыя, при всякой возможности, проника- 
ютъ въ улей/Если имъ удастся проскольз- 
нуть мимо стражи, въ ульЪ завязывается 
битва, и вторгнувшагося врага пчелы жа- 
лятъ до смерти. 

Однако, случается, что, умертвивъ не- 
праятеля, он не могутъ справиться съ 
его трупомъ; улитка слишкомъ тяжела, 
чтобы онЪ могли вынести ее, а оставить 
ее было бы нездорово для улья. Въ этомъ 
затруднении маленьмя, остроумныя пчелы 
пользуются клейкимъ веществомъ съ ра- 
стительныхъ почекъь и облЪиляютъ имъ 
погибшаго врага, бальзамируя его и не- 
допуская до разложенлтя. 

'Гакь идетъ жизнь этого удивительнаго 
города. Маленькая рабочая пчела строитъ, 
собираетъ медъ, сберегаетт, его, кормить 
молодыхъ, пров$триваеть и очищаетъ 
улей, трудясь съ утра до вечера, почти въ 
теченте восьми м$еяцевъ, и въ это время 
исполняеть всю работу. какая въ этомъ 
м1рЪ выпала на ея долю. Только молодыя 
пчелы, поздно родивппяся въ этомъ году, 
доживаютъ до слВдующаго года и продол- 
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жаютъ свою работу весной. Матка живетъ 
дольше, в$роятно, около двухъ лЪтъ, а 
затЪмъ и она умираетъ, оставивъ потом- 
отво въ несколько тысячъ дЪтей. 

Мы уже указывали, что въ волшеб- 
ной стран природы все дЪлаетея такхь, 
что изъ видимаго безпорядка получается 
полный порядокъ. Хотя мы и могли 
ожидать, что вЪтры и теченя, рЪки и 
облака и даже растенля повинуются опре- 
дБленнымъ законамъ, но едва ли могли 
надЗяться найдти такую же правильность 
въ жизни дЪятельной, свободной, трудо- 
любивой пчелы. Мы видимъ, однако, что 
и она имЪетъ свое опредЪленное дЪло и 
ДЪлаетъ его правильно и въ строгомъ по- 
рядкЪ. Въ этой бее‚БдЪ мы говорили только 
о пчелЪ въ ульБ и указывали, какъ уди- 
вительно инстинктъ руководитъ ею въ 
обыденной жизни. Но недавно узнали, что 
она производитъ еще боле любопытную 
и изумительную работу внЪ своего жили- 
ща, и что ей мы обязаны не только елад- 
кимъ медомъ, который Бдимъь, но, въ зна- 
чительной степени, красотою и яркими 
красками цвЪтовъ, на которые она са- 
дится, собирая медъ. Эту работу мы опи- 
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шемъ въ елЪдующей бесЪдЪ; если мы 
любим маленькую пичелу за постоянное 
терпБ не, трудолюб1е и порядокъ въ ульЪ; 
мы съ удивленлемъ узнаемъ чудесный за- 
конъ природы, который управляетъ ею, 
когда она безсознательно помогаетъ цвЪ- 
тамъ, растущимъ около нея. 
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Съ какими мыслями вы ни пришли бы 
сюда на нашу бесЪду, я попрошу ваеъ 
оставить ихъ теперь и представить себЪ, 
что вы находитесь въ красивомъ деревен- 
скомъ саду въ теплое лЪтнее утро. Пе- 
редъ тЪмъ вы, быть можеть, гуляли, чи- 
тали, или играли, но остановится такъ 


жарко, что вамъ ничего уже не хочется 


ДВлать; вы ложитесь въ тЪнистый уго- 
локъь подъ отарымъ орЪшникомъ, близко 
къ цвЪтнику на лужайкЪ, и чувствуете, 
что васъ клонить ко сну; вы, пожалуй, и 
уснули бы, если бы не было такъ рано. 

Лежа въ этой прохладЪ и не думая 
ни о чемъ особенномъ, кромЪ того, что 
иногда, оть времени до времени, прлятно 
полниться, вы слышите вблизи олуь ваеь 
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легкое жужжание и видите, что въ цвЪт- 
ник нЪеколько пчелъь усердно трудятся 
надъ цвЪтами. Повидимому, онЪ не замЪ- 
чаютъь жары и не желаютъ отдыха; онЪ 
летаютъ такъ легко и, кажется, так до- 
вольны своимъ дЪломъ, что вы съ удо- 
вольств1ем смотрите на нихъ. 

Большой шмель, не спЪ а, перелетаеть 
съ цвЪтка на цвЪтокъ, всовываетъ голову 
въ цвЪтокъ настурши и остается тамъ 
тавь долго, что вы можете подумать будто 
онъ уснулъ. Обыкновенная пчела въ это 
время движется озабоченно и быетро сре- 
ди левкоевъ, душистаго горошка и резеды. 
Она. очевидно, очень занята своимъ дЪ- 
ломъ и старается взять со воякаго цвЪт- 
ца все, что только можетъ, чтобы вер- 
нуться въ улей съ хорошей добычей. На 
нзкоторыхъ цвЪЗткахъ она не остается 
ни одной минуты, но только веунетъ въ 
него голову и тотчасъ же вынетъ, какъ 
‚ будто говоря: „здЪеь не найдепть меду!“ Но 
надъ пышными цвЪтами она останавли- 
вается нЪкоторое время, вахватываетъ 
оттуда капельку меда и отправляется за 
дальнЪйигими поисками его на ближай- 
пий цвЪтокъ. 
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Присмотримся къ ней поближе. Въ на- 
шей клумбЪ растет множество разно- 
образныхъ растевлй, но удивительно, что 
пчела не перелетаеть съ одного цвЪтка 
на другой безъ разбора и не садится то 
на одинъ, то на другой цвЪтокъ: она 
придерживается какой нибудь одной по- 
роды цвЪтовъ, напр., резеды все время, 
покуда не улетитъ съ клумбы: Встаньте 
и проелЪдите за нею: вы увидите, что она 
летитъ назадъ къ своему улью. Она, быть 
можетъ, остановится на такомъ же цвЪткЪ, 
но никакъ не на другомъ, пока не доне- 
сеть домой свою добычу. 

Когда она опять прилетитъ къ цвЪт- 
нику, она, пожалуй, избереть другой 
цвЪтокъ, напр., душистый горошекъ и 
будетъь садиться на эти цвЪты, пока не 
улетитъ опять въ улей, но всего вЪроят- 
нЪе, что останется вФрна своему первому 
другу втечен1ле цЪлаго дня. 

Мы знаемъ, зачЪмь она так часто ле- 
таетъ изъ сада въ улей и назадъ; мы знаемъ, 
что она собираетъь капельки меда изъ каж- 
даго цвЪтка и относитъ ихъ, чтобы скла- 
дыватгь въ соты для запасовъ на зиму. Мы 
видЪли въ нашей послЪдней бесВдЪ, какь 
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она складываетъ ихъ.и какъ она соби- 
раетъ цв$точную пыль для своего пропи- 
таня; сегодня мы прослЪдимъ, что она 
дБлаетъь среди цвЪтовъ, и посмотримъ, 
чЪмъ она. платить имъ за то, что они 
приносятъ ей столько пользы. 

Мы узнали уже изъ жизни первоцвЪ- 
та, что ©@Ъмена растеня бываютъ лучше 
и сильнЪе, если пыльца попадаетъ на него 
съ другого растенля, т.е. если ему не при- 
ходится пользоваться пыльцой своего соб- 
ственнаго цвЪтка; но вы. конечно. очень 
удивитесь, если узнаете, что чВмъ ближе 
мы знакомимся съ цвЗтами, т$мъь болЪе 
мы убЪждаемся, что ихъ цвЪтъЪ, запахъ 
и разнообразная форма служатъ приман- 
ками для насВкомыхъ, назначенными для 
нихъ природой, чтобы переносить пыль- 
цу съ одного цвЪтка на другой. 

Насколько намъ извЗетно, именно для 
этой цЪли растевя выработываютъ медь 
въ различныхь частяхъ цвЪтка, иногда 
въ маленькихъ мЪшечкахь или железках”ь, 
какь, напр., въ лепесткахъ лютика, иногда 
проето въ видЪ чистыхъ капелекъ, какъ 
напр., вь трубкЪ жимолости. Это—пища, 
которую они приготовляютъ для наеЪко- 
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мыхъ, стараясь различными способами при- 
манить ихъ и заставить съ?Ъеть ее. 
Припомните, что растенля, изъ кото- 
рыхъ образовалея каменный уголь, не имЪ- 
ли яркихъ или замЪтныхъ цвЪтовь. Те: 
перь мы понимаемъ почему это так’ь было: 
тогда не было летающихъ насЪкомыхъЪ, 
которыя переносили бы пыльцу съ цвЪтка 
на цвЪтокъ, и поэтому не было нужды въ 
окрашенных цвЪтахъ, чтобы привле- 
кать ихъ. Но понемногу, по мЪ®рЪ того, 
какь мухи, денныя и ночныя, и пчелы 
появлялись на свЪтЪ, начали появляться 
и цвЪты; растен1я вывЪсили эти разно- 
цвЪтные флаги, какъ будто говоря: „иди- 
те ко мнЪ; я дамъ вамъ меду, если вы 
за то принесете ‘мнЪ пыльцы, чтобы мои 
обмена могли быть вдоровЪе и крЪиче“. 
Мы не будемъ говорить сегодня о томъь, 
какъ мало по малу все это одЪлалось, и 
какъ цвЪты постепенно принимали яркую 
окраску и разнообразныя формы, чтобы 
привлекать къ себЪ насЪкомыхъ; мы по- 
смотримъ, какъ они привлекаютъ ихъ те- 
перь, и какъ вы это можете вид?Вть сами, 
если будете смотрЪть со внимашемъ. 
НапримЪ$ръ, присматриваясь къ раз- 
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личнымъ породамъ злаковъ, осоки и ка- 
мыша, цв$ты которыхъ такъ мелки, что 
вы едва можете раземотрЪть ихъ, вы за- 
мЪтите, что насЪкомыя не летаютъ къ 
нимъ. Вы никогда не увидите, чтобы пчелы 
летали около дубовъ, ор$шниковъ, ивъ, 
вязовъ или березъ. Но около красивых 
и сладко пахнущихъ яблонь, или сильно 
пахнущихъ липъ, когда онф въ цвЪту, 
вы найдете ичелъ, осъ и множество дру- 
гихъ насЪкомыхЪ. 

Это объясняется тЪмъ, что первыя, 
т. е. растенля съ мелкими, незамЪтными 
цвЪтами обладаютъ болышими запасами 
пыльцы, и вЪтеръ можеть переносить ее 
съ одного цвЪтка на другой; такимъ об- 
разомъ, эти растенля не нуждаются въ 
нас комыхЪ, иимъ не зачЪмъ приготовлять 
для нихъ медъ и привлекать ихъ къ себЪ 
яркими или пахучими цвЪтами. 

Но вездЪ, гдВ вы видите нарядные или 
бросаюпиеся въ глаза цвЪты, вы можете 
сказать съ увЪренностью, что для этихъ 
растетай необходимы пчелы или другя 
крылатыя насЪкомыя, которыя прилетали 
бы къ нимъ и приносили имъ пыльцу. 
Ландыши, наклоняюцие свои бЪлыя го- 
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ловки среди зеленыхъ листьевъ, крокусы, 
со своими ‘флолетовыми и желтыми цв- 
тами, ивицный макъ, подсолнечник, со 
своимъ крупнымъ цвЪткомъ, блестяпий 
одуванчикъ, красивый, красный вербей- 
никъ, скученные цвЪты горчицы, ярко- 
голубая незабудка и н$жная, маленькая, 
желтая трефоль, —веЪ они посфщаются на- 
оВкомыми, которыя легко замЪчаютъ ихъ, 
пролетая мимо, и сиЪшалъ отвЪдать их 
меда. 

Сэръ Джонъ Леббокъ указалъ, что 
пчелы ‘не только привлекаются яркими 
красками, но что они отличаютъ одинЪ 
цвЪтъ отъ другого. Онъ клалъ медъ 
на стеклянныя пластинки съ ивЪтными 
бумажками подъ ними; пртучивъь пчелъ 
всегда находить медъ на голубомъ стеклЪ, 
онъ до чиста вымылъ его и переложил 
медъ на красное стекло. Нели-бы пчелы 
летЪли только на запахъ меда, они тотчаель 
же отправились бы на красное стекло, но 
он этого не сдлали. ОнЪ полетЪли 
сперва къ голубому стекльышку, надЪясь 
найдти на немъ медъ, и только тогда, 
когда обманулись въ своихъ ожиданяхъ, 
отправились къ красному. 
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Неправда ли намъ прлятнЪе знать, что 
яркля, красивыя краски, которыя мы такъ 
любимъ въ цвЪтахъ, служатъ не только 
для украшенная, но и приносятъ пользу, 
потому что онЪ способотвуютъ поддержа- 
ню здоровья и силы растен1й? 

Но мы не должны забывать и ту пользу, 
какую приносить запахъ цвЪтовъ. Слу- 
чалось ли вамъ вам Зчать прелестный за- 
пахъ, который доноситея до нась оть 
цвфтниковъ или грядъ, засаженныхъ ре- 
зедой, тминомъ, розмарином, мятой ит. п.? 
Эти растевля нашли другой способъ при- 
влекать насЪкомыхъ; они не нуждаются 
въ яркихъ цвЪтахъ, потому что насЪко- 
мыя узнаютъ ихъ по запаху. Вы удиви- 
тесь, если когда нибудь пересчитаете, околь- 
ко вы знаете бЪлыхъ или темныхъ, мало за- 
м$тныхъ цвЪтовъ съ прлятнымъ запахом, 
и сколько цвЪтовъ, роскошныхъ съ виду, 
вродф тюльпана, наперетянки, подеолнеч- 
ника, почти или вовсе не имВющихъ ва- 
паха. Впрочемъ, такь же, какъ и среди насъ 
мы вотр$чаемъ людей, въ которыхъ все 
привлекаетъ къ нимъ— красота, изящество, 
умъ и доброта, такъ и среди цвЪтовъ, 
мы находимъ такихъ, какъ красивая ли- 
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лля, прелестная роза и н5Ъжный пацинтт, 
въ которыхъ соединены и цвЪтъ, и за- 
пахъ, и красивая форма. 

Мы еще не все сказали о средетвахъ, 
какими цвЪты приманиваютъ къ себЪ на- 
сфкомыхъ. Случалось ли вамъ замЗчать, 
что различные цвЪты открываются и за- 
крываются въ разное время? Маргаритка 
открывается при солнечномъ восходЪ и 
закрывается на закатЪ, а ночная Ффлал- 
ка и куколица, напротивъ, раскрываются 
только съ наступленлемъ ночи. 

Какъ вы думаете, отчего это зависитъ? 
Если вы подойдете къ клумбЪ, засаженной 
ночными Фф1алками, когда солнце только 
что ©о$ло, а он начинаютъ испускать 
свой прятный запахъ, вы сейчастъ же до- 
гадаетесь, что этимъ запахомъ онЪ при- 
тягиваютъ къ себЪ ночныхъ бабочекъ. 
Маргаритка открываетея днемъ потому, 
что она посЪщается дневными насЪко- 
мыми. Особыя бабочки, могупая перено- 
сить пыльцу ночныхъ флалокъ, летаютъ 
только ночью; если бы этотъ цвЪтокъ 
открывалея и днемъ, друмя наеЪкомыя 
могли бы пользоваться его медомъ, между 
тЪмъ, какъ, по своей величинЪ или формЪ 
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онЪ не могли-бы добираться до ихъ мЪ- 
шечковъь съ пыльцой и уноситьее съ собою- 


Тоже происходить по вечерамъ и съ 
жимолостью; вы удивитесь, на сколько за- 
пахъ ея вечеромъ сильнЪе, чБмъ днемъ. 
Это происходить оттого, что ночная бабоч- 
ка, называемая офинксомуъ, всего боле по- 
сВщаетъь этотъ цвЗтокъ; она прилетает 
при наступлени ночи, привлекаемая силь- 
нымъЪ запахомъ, чтобы своимъ длиннымъь 
хоботомъ высосать медъ этого растеня и 
унести на себЪ его пыль. 


НЪкоторые цвЪты закрываются передъ 
дождемъ. Маленьюмй цвЪтокъ, называемый 
куриной елЪпотой, закрывается для того, 
чтобы не смыло дождемъ его пыльцу, пото- 
му что у него нЪтъ меда; друге цвЪты за- 
крываются, чтобы заацитить капельку меда, 
находяпгуюся на днЪ ихъ вЪнчика. По- 
смотрите на маргаритки при наступленйи 
грозы; по мЪрЪ того, какъ тучи ота- 
новятея темн$е и тяжелБе, вы можете 
зам’Бтить, какъ этотъ цвЗтокъ съеживается 
и закрываетея, пока опять не засляетъ 
солнце. Онъ дЪлаеть это потому, что 
въ маленькихъ цвЪточкахъ заключается 
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капля меда, которая погибнетъ, если дождь 
попадетъ на нее. 

'Геперь вамъ будетъ понятно также, по- 
чему цвЪтки, похожле на чашу, вродЪВ под- 
снЪжника, ландыша, колокольчика и мно- 
гихъ другихъ, часто наклоняютъ головки, 
очаровывая насъ своимъ скромнымъ ви- 
домъ, когда ихъ колокольчики склоняются 
на стройномъ стебелькЪ. Они наклоняютъь 
ихь для того, чтобы залцитить медовыя же- 
лезки, потому что, если они наполнятея 
дождемъ или росой, медъ будетъ для нихъ 
безполезенть, и насВкомыя не станутъ при- 
летать къ нимъ. 

Но цвЪты должны не только сберегать 
свой медъ для насЪкомыхъ: они еше 
должны заботиться о томъ, чтобы ихъ по- 
оъБщали именно такя насЪкомыя, кая 
имъ нужны. Муравьи, во многихъ слу- 
чаяхъ, приносятъ имъ болыной вредъ: 
они любятъ медъ не меныше пчелъ и ба- 
бочекъ, но такъ малы, что, пролЪзая въ 
цвтокъ, не касаются его пыльниковъ и 
пользуются медомъ, не принося растентю 
никакой пользы. ВелЪдотье того, мы ви- 
димъ у растенлй множество средотвъ, чтобы 
не допускать до севоихъ цвЪтовъ муравьевъ 
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и др. ползающихъ насЪкомыхъ. Поемо- 
трите, напр., на волосистый стебель пер- 
воцвВта; эти маленьке волоски кажутся 
крошечному муравью настоящимъ лБеомуь 
и охраняютъ цвЪтокъ отъ его поеЪ- 
щей. Испанская мухоловка, съ другой 
стороны, обладаетъ гладкимъ, но очень 
клейкимъ стеблемъ, къ которому насЪко- 
мыя прилипаютъ, пытаясь вскарабкатьея 
на него. И ‘улитки часто нападают на 
цвЪты и объБдаютъ ихъ, если ихъ не 
удерживаютъ шипы, каке мы находимъ 
на ворсянкв и репейникЪ. Такъ мы 
узнаемъ постененно, что все въ растенли 
иметь свой смыслъ, если мы только мо- 
жемъ постигнуть его, что каждый незна- 
чительный волосокъ существуетъ для ка- 
кой нибудь цЪли. Когда мы уб$димея 
въ этомъ, цвЪточный садъ станетъ для 
нась новымъ м1ромъ, если только мы 
съумЪемъ ‘увидать то, что происходить 
въ немъ. 


Сегодня мы займемся только растенлями, 
которыя посЪщаются пчелами, и поемо- 
тримъ, какимъ образомъ, онЪ стараются, 
чтобы насЪкомыя за получаемый отъ нихЪ 
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медъ, приносили имъ пользу. Мы начнемъ 
съ болотника или голубой лЪеной герани, 
потому что на ней всего раныше узнали, 
какъ насоЪкомыя помогаютъ ив тамъ. 
Боле ста лЪтъ тому назадъ, молодой 
нмецклй ботаникъ, Христанъ Конрадъ 
Поренгель, замЪтилъ нЪЗсколько мягких 
волоековъ, растущихъ въ срединЪ этого 
‘цвЗтка, около самыхъ тычинокъ; онъ былъ 
ув$рентъ, что каждая часть растевля для 
чего нибудь нужна, и занялся изолЪдо- 
ван1емъ пользы этихъ волосковъ. Онъ 
вокорЪ открылъ, что они защищали ма- 
ленькме медовые мБшечки у основаня ты- 
чинокъ, такъ же, какъ наши брови не 
позволяютъ поту съ лица попадать въ 
глаза. Это открытие повело его къ наблю- 
денлю, что растенля очень заботятся о томъь, 
чтобы сохранить медъ для насЪкомыхъь, 
и постепенно онъ докавзалъ, что они это 
дВлаютъ съ цВлью привлекать къ себЪ на- 
оЪкомыхЪ,которыя разносятъ ихъ пыльцу, 
Въ этомъ маленькомъ цвЗткВ мы преж- 
де всего замЪчаемъ, что украшаюния его 
ярко красныя лини идутъ къ тому мЪоту, 
гдВ лежитъ медъ у основаня тычинокъ, 
и прямо указываютъ пчелЪ, гдВ ей искать 
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медъ; тоже самое можно сказать о жил- 
кахь почти воВхъ цвЪтовъ, за исключе- 
вемъ тЪхъ, которые раскрываются ночью: 
для нихъ таня жилки были бы безполезны, 
потому что насЪкомыя не могли бы ихъ 
видЪть. ^ 

Когда герань распускается впервые, 
во ея десять тычинокъ. лежатъ на са- 
мыхъ лепесткахъ вЪнчика, какъ это можно 
видзть на цвЪткЪ съ лЪвой стороны 
рис. 57; тогда ичела не можетъ добраться 
до меда. Но чрезъ н3Зкоторое время пять 
тычинокъ поднимаютея сами и охваты- 
ваютъ кругомъ пестикъ, какь это видно 
на среднемт, цвЪткВ. Можетъ показаться, 
что они это дБлаютъ для того, чтобы оста- 
вить на немъ свою пыльцу. НЪтъ! Пестикъ 
охвачент, так плотно, что пыльца не мо- 
жетъ попасть на его клейкую часть. За 
то пчелы теперь могутъ добраться до ме- 
довыхъ железокъ на наружной сторонЪ 
поднявигихся тычинок”ъ; когда ичела выса- 
сываел”ь его, ея спинка касается пыльни- 
ковъ, и она уноситъ съ собою пыльцу. 
Какъ только вся пыльца взята, эти пять 
тычинокъ падаютъ, а пять другихъ подни- 
маютоя. Такимъ образомъ, рыльце все- 
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таки остается закрытымъ, и пыльца съ 
этихъ тычинокъ можетъ быть перенесена 
на другой цвЪтокъ. Наконецъ, и эти пять 
тычинокъ падаютъ и только тогда, а ни- 
какъ не раньше, рыльце открывается и 





Рие. 57. Люсная лерань (Сбегашим зЙуайсит). Въ цвЪткф на лЪ- 
вой сторонз вс тычинки находятея въ лежачемь положени. 
Въ среднемъ цвфткф пять тычинокъ охватывають рыльце. Въ 
правомъ цвЪткЪ рыльце открыто поел того, какъ тычинки упали. 


вытягиваетъ пять клейкихъ кончиковъ, 
какь вы можете видЪтьна правомъ цвЪткЪ 
на рис. 571. 

Но если вся пыльца унесена съ него, 
откуда же оно ее достанеть? Ее принесетъ 
ему пчела, которая только что взяла ее 
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съ другого, боле молодаго цвЪЗтка. ЭЗд3Веь 
вы можете видЪть, какимъ образомъ цвЪ- 
токъ избавляется отъ необходимости поль- 
зоваться своей собственной пыльцой и по- 
лучаеть возможность прлобрЪети пыль- 
цу съ другого цвЗтка, волБдетье чего ©Ъ- 
мена его становятся боле здоровыми и 
сильными. 

Садовая настуриля, въ цвЪтокъ кото- 
рой шмель всовывалъ свою голову, какъ 
мы это видЪли въ началЪ этой бееЪды, 
ваботится еше боле о своей пыльциЪ. 
Она прячеть медъ въ оконечности своей 
длинной шпоры и поднимаетт, только одну 
тычинку, вмЪото пяти, какъ дЪлаетъь ге- 
рань; только послЪ того, какъ во ты- 
чинки поднимались поочередно, клейкое 
рыльце готово принять пыльцу съ дру- 
гого цвЪтка. Все это вы можете видЪЗть 
сами, если найдете герань на лугахъ ') и 
настурили въ валшемъ саду. 

Но если ихъ нЪтъ у васъ подъ рукою, 
вы можете узнать столь же любопытную 


1) Краеная и друйя ярмя терани нашихь садовъ-—не на- 
стоящ1я герани, а пеларгоши. Впрочемъ, вы можете видЪть въ 
нихъ всф описываемыя явленя, если вамъ не удастся достать на- 
стоящую лфеную герань или болотникъ. 
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истор1ю другого цвЪтка, который можно 
найдти въ каждомъ пол или на каждомъ 
лугу. Обыкновенная бЪлая глухая крапива 





Рис. 58. ЦвЪтокъ б$лой глухой крапивы (Газаиит аШит). 1) ЦФлые 

цвътки. 2) Разр$занные пополамъ. {—Бахромка изъ волосковъ, 

охраняющая медъ внизу. 5.—Рыльце. а—Пыльники тТычинокъ. 
1.—губа цвфтка: 


(рис.58), очень заботится о томъ, чтобы пиче- 
лВ возможно было унести на себЪ ея пыль- 

цу. Когда вы найдете такое растенте, возьми- 
теодинъ изъ цвЪтковъ,окруж ающихуь сте- 
бель, и раскройте его слегка, чтобы загля- 
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нуть въ его зЪвЪъ. Тамъ, на самомъ днЪ, 
вы найдете толетую бахрому изъ волос- 
вов (Ё, № 2, рис. 58), и увидите сразу, что 
они должны залцищать камельку меду, на- 
ходящуюся подъ ними. Маленьнля насъ- 
комыя, заползаюпия въ цвЪтокъ и похи- 
щаюпия его медъ, не касаясь пыльников 
тычинокъ (а, рис. 58), не могутъ пробрать- 
ся черезъ эти волоски, и капелька меду 
сохраняется, пока къ ней не прилетитъ 
пчела. 

Обратите теперь внимане на тычинки: 
ихъ четыре (аа), дв длинныя и дв ко- 
роткая, и онЪ почти скрыты подъ колпа- 
комъ, образуемымтъ верхней частью цвЪт- 
ка. Какимъ же образомъ ичела может 
коснуться ихъ? ЕКели вы приглядитесь 
ближе, вы увидите, что когда пчела са- 
дитея на широкую губу [ и запускаетъ 
голову въ трубку, идущую внизъ, она 
прежде всего касается своей спинкой ма- 
ленькаго изогнутаго крючка з. Это—клей- 
кое рыльце, и она оставляеть на немъ 
всю пыль, какую принесла съ собою съ 
другого цвЪтка; затЪмъ, такъ какъ ей 
приходится проникать еще дальше, что- 
бы добратьея до меда, она трется верх- 
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ней частью своей спинки о пыльники аа. 
и прежде, чЪмъ ‘улетить опять, она за- 
хватить съ собою на спинф желтую пыль, 
которую перенесеть на ближайпий цвЪ- 
токъ. 

Въ началЪ нынЪшней бесБды мы ука- 
зывали, что пчела любитъ всегда посЪ- 
щать цв$ты одной и той же породы. Вы 
можете понять теперь, насколько это по- 
лезно для цвЪтовъ. Нели бы пчела поле- 
тЪла съ глухой крапивы на герань, пыльца 
растерялась бы, не принося никому поль- 
зы, потому что она можеть быть полезна 
толькоглухой крапивЪ. Но такъ как пче- 
ла въ каждый вылетъ изъ улья садится 
на цвЪты одной породы, она приноситъ 
пыльцу именно туда, гдЪ она нужна. 

Другой цвЪтокъ, по имени шалфей, 
принадлежалюйй къ одному семейству съ 
бЪлой глухой крапивой, имВетъ устройство 
ещеболВе остроумное, чтобы заставить пче- 
лу выносить пыльцу на своей спинкЪ. Цв?- 
токъ шалфея похожъ на цвЪтокъ описан- 
ной крапивы—онтъ сътакимъ же навЪсомть 
сверху и съ широкой губой, —но, вмЪето 
четырехъ тычинокъ, у него ихъ только дв. 
Эти дв тычинки имФютъ очень странную 
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форму (рис. 59, 1) В: ихъ нити очень ко- 
ротки, а пыльникъ, состояпий у большин- 
ства цвЪтовъ изъ двухъ коробочекъ, орос- 
шихея вмЗотЪ, здВеь вытянулся въ длин- 





Рие. 59. Цеътокь шалфея. 1) Половина цвфтка, показывающая 

нить {., висящ!Й пыльникъ ар. Ъ’а’и рыльце 5. 2) Пчела, про- 

никая въ цвфтокъ, толкаеть пыльникъ такъ, что онъ принимаеть 

положеше а’ }’ № Ти осыпается ей на спину. 3) Болфе зру- 
лый цвфтокъ: рыльце касается пчелы. 


ную нить 46., съ маленькимъь мВ шечком”ь 
на каждомъ концЪ. Въ № 1 рис. 59, вы 
видите только одну изъ этихъ тычинокъ, 
потому что цвЪтокъ разрЪзанъ пополамъь, 
но въ цфломъ цвЪткЪ ‘находится по од- 
ной тычинкЪ съ каждой стороны внутри 
губы. Когда пчела вкладывает голову въ 
трубку, чтобы добраться до меда. она 











—3 858 5. 


проходитъ какъ разъ между двумя ви- 
сящими пыльниками; касаясь конца в, 
она подталкиваетъ его и заставляетъ пыль- 
цу съ конца &@ высыпаться прямоей на спи- 
ну. Вы легко можете убфдиться въ томъ, 
всунувъ карандаигь въ цвЪтокъ шалфея: 
вы ‘увидите, какъ пыльникъ тотчасъ же 
упадетъ. 

Зам тьте, что все это время пчела не 
дотрогиваетея до клейкаго рыльца, вися- 
щаго надъ нею, но. посл” того, какъ пыль- 
ники опустВютъ, пестикъ вытягивается и 
опускается ниже. Понемногу, другая пче- 
ла, прилетая за медомъ и входя въ цвЪ- 
токъ, какъ показано на № 8 рис. 59, третея 
о рыльце и оставляетъ на немъ пыльцу 
съ другого цвЪтка. Согласитесь, что тпал- 
фей, при томъ же наружномъ видЪ, какъ 
и бЪлая глухая крапива, выказываетъ 
устройство еще боле остроумное, чтобы 
извлекать пользу изъ посБщеюшй пчелъ. 

Обыкновенная душистая флалка (Уюа 
офот4а) и дикая флалка (Уюа саша), кото- 
рыхъ вы можете набрать на каждомъ 
лугу, отдаютъь свою пыльцу иначе, чЪВмъ 
шалфей, но не мене остроумнымъ ©по- 
собомъ. Каждый, вЪроятно, замЪчалуь, что 


25 
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этоть цвЪтокь имЪеть неправильную 
форму, и что одинъ изъего краеныхъ 
лепеотковъ иметь придатокъ, вродЪ ино- 
ры, оттягиваюпийся назадъ. Въ концЪ 
этой шпоры и въ шпорЪ тычинки, ле- 





Рис. 60. Разръзь дикой фалки (Л6ббокъ) Увеличенные пыльники 
и рыльце, аа-—пыльники: 5--рыльце; р.—пыльца; п—медъ. 


желцей въ ней, флалка прячетъ свой 
медъ; чтобы добраться до него, пчела 
должна нажимать на кольцо изъ оран- 
жевыхъ т$лецъ’` въ серединЪ цвЪтка. Эти 
тфльца—пыльники аа (рис. 60), плотно 
окружаюнцие рыльце 3; когда пыльца р, 
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очень сухая, высыпаетея изъ мЪшеч- 
ковъ, она задерживается на кончикахъ 
тычинокъ, какъ будто въ корзинкЪ. ДвЪ 
изъ этихъ тычинокъ имЪютъ шпоры, ле- 
жашия въ окрашенной шпорЪ цвЪтка, и 
на концЪ ихъ находится медъ. Когда нче- 
ла раскачиваетъ конецъ пестика 3, она 
разъединяеть кольцо пыльниковъь, и тон- 
кая пыль изъ нихъ падаетъ на нее. 
Посмотримъ на удивительное устрой- 
ство этого цвЪтка, чтобы пыльца могла 
уноситься съ него нас$комыми, какъ это 
указалъ ИШтренгель много лЪтъ тому на- 
задъ. Во первыхъ, цвЪтокъ висить натон- 
комъ стебелькВ и низко наклоняеть голов- 
ку, такъ что дождь не можетъ попасть въ 
итпору, гдЪ хранится медъ, и пыльцападаетт, 
впередъ въ маленькую корзинку, образуе- 
мую сомкнутыми пыльниками. ЦалЪе пыль- 
ца его совершенно сухая, а не клейкая, 
какь у большинства растений; это для то- 
го, чтобы она могла легко падать че- 
резь трещины. ЗатЪмъ столбикъ пести- 
ка очень тонокъ, а оконечность его очень 
игирока, и онъ легко раскачивается, ког- 
да пчела касается его и раздвигаетъ пыль- 
ники; пыльники, сами по себЪ, вавер- 
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тываютея вверхъ, чтобы дать пом фщенле 
для пыльцы, но нена столько круто, что- 
бы пыльца не могла сваливаться съ нихъ, 
когда ихъ раскачиваютъ. И этого еще 
мало: если вы присмотритесь къ жилкамъ 
цвЪтка, вы увидите, что воЪ онЪ идутъ 
къ шпорЪ, гдЪ находится медъ; когда 
сладклй запахтъь этого цвЪтка приманитъ 
пчелу, она направляется прямо туда, куда 
ей нужно. 


Мы разомотримъ еще два цвЪтка, и 
тогда, я надЪюсь, вы внимательно будете 
смотрЪть на каждый цвЪтокъ, какой вамъ 
ветрЪтитея, такъ какъ вамъ захочется 
знать—кажмя насЪкомыя посЪщаютъ его 
и какъ разноситея его пыльца? Эти два 
цв$тка называются въ ботаник воробьи- 
ный горошекъ (Софз согиоШайз) и салепъ 
или кукушкины слезки (Отс тазеШа); пос- 
лВдьй цвЪтокъ вы можете найдти въ сы- 
рыхъ лугахъ весною и раннимъ лЪтомъ. 


Первый (рис. 61), вы можете встр$Ътить 
почти всюду втеченли всего лЪта. ЦвЪтокъ 
его, по формЪ, очень похожуъ на цвтокъ 
гороха и принадлежитъ къ тому же се- 
мейству, называемому семейотвомъ /0- 


нь сони Ыб В вби енаньна 
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тыльковыхЪ, потому что цвЪты его по- 
ходятъ на летящее насЪкомое. 

Во воЪхъ этихъ цвЪтахъ, верхшй ле- 
пестокль (84, рис. 61), поднимается, какъ 
флагъ, чтобы приманивать къ себЪ насЪ- 





Рие. 61.—Т.о#из сотисшаиз, 1) Полный цвЪтокъ; за-—штандарть; 

1—крылья; х—киль. 2) Киль цвЪтка: @ углублеше, съ которымъ 

соединяютея крылья. 3) Внутренноеть цвЪтка: з—рыльце; р2— 
пыльца; а—пыльники; —мЪфето, гдф лежить медъ. 


комыхъ, и поэтому ботаники называютъ 
его знаменемъ или „штандартомъ“. Ниже 
его находятея два боковые лепестка 10, 
называемые „крыльями“; если вы оторвете 
ихъ, вы увидите, что. два остальные ле- 
пестка к соединены между собою въ видЪ 
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киля лодки (2, рис. 61); поэтому они 
и носятъ назван1е „киля“. ЗамЪтьте, что 
эти два послЪдн1е лепестка имЪють ма- 
ленькое углублене {; если вы взгляните 
внутрь „крыльевъ“, вы увидите малень 
кое возвышене, которое приходится как 
разъ къ этому углублению и соединяет 
вметВ тЪ и друшме лепестки. Мы вскорЪ 
увидимъ, какое взначенме имЪЗетъ такое 
устройство лепестковъ. 

ЗатВмъ взгляните на половину цвЪтка, 
когда она векрыта, и посмотрите, что на- 
ходитея внутри. Тамтъ всего десять тычи- 
нокъ, заключенныхъ вмЪотЪ съ пестикомъ 
въ килЪ; девять соединены между собою, 
а одна отдБлена отъ другихъ. Пыльники 
пяти тычинокъь лопаются, пока цвЪтокъь 
еще въ почкЪ, а остальныя тычинки про- 
должають рости и высыпаютъ пыльцу, 
очень влажную и клейкую, въ самую око- 
нечность киля. Какъ вы видите, пыльца 
окружаетъ рыльце $8, но такъ же, какъ у 
герани, рыльце еще не готово и не клейко и 
потому не пользуется зернышками пыльцы. 

Предположите, что къ цвЪтку приле- 
таетъ пчела. Медъ, который ей нужно 
достать, лежитъ внутри трубки у РД, и, 
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такъ какъ одна тычинка остается свобод- 
ной, пчела можетъ провести туда свой 
хоботъ. Чтобы быть полезной цвЪтку, она 
должна захватить его пыльцы. Посмотрите, 
какъ цвЪтокъ помогаетъ ей. Чтобы запу- 
стить голову въ трубку, пчела должна 
стать на крылья 12 вкоторыя тогда опу- 
стятоя подъ ея тяжестью. Но они соеди- 
нены съ килемъ к посредетвомъ выпук- 
лости, которая приходится къ отверет1ю 
Я; такимъ образомъ, киль опускается, 
клейкая пыльца открывается и пристаетт, 
къ брюшку пчелы. Какъ только она на- 
Ъетея и улетитъ, крылья и киль подни- 
мутся и прикроютъ пыльцу, оберегая ее 
на будуще время. Когда затЪмъ пчела 
перелетитъ на другой цвЪтокъ, она ка- 
сается не только его пыльцы, но и рыль- 
ца и оставляетъ на немтъ, нНфкоторую часть 
чужой пыльцы, которою цвЪтокть поль- 
зуется предпочтительно передъ своею, такь 
какъ она полезнЪе для его сЪмянъ. Если 
же случится, что ни одной пчелы не при- 
летаетъ къ этимъ цвЪтамъ, черезъ н$ко- 
торое время пестикъ остановится клейкимъ 
и пользуется соботвенной пыльцой; этотъ 
цвЪтокъ, быть можете, потому и ветр?- 
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чаетоя такъ чаото, что можетъ обхо- 
диться безъ помощи пчел. 

Намъ остается раземотрЪть еще цвЪ- 
токъ салепа, принадлежалцаго къ ятрыш- 
никамъ. Царвинъ написалъ цЪфлую книгу 
о различныхъ удивительныхъ способах, 
какими ятрышники или орхидеи привле- 
каютъ къ себЪ пчелъ и другихъ насЪко- 
мыхъ. Мы ‘упомянемъ только о самомъ 
проетомъ способЪ, но и его достаточно, 
чтобы заставить васъ увидать въ этомъ 
цвткЪ то, чего вы никакъ не могли ожи- 
дать. 

Посмотрим на него внимательн%е. У 
него есть шесть темнокрасныхъ наруж- 
ныхъ листковъ, изъ которыхъ три 666 
(рис. 62), принадлежать чашечкВ, а три 
00,60,60 — вБнчику цвЪтка; но вс шесть 
окрашены одинаково, ва исключен1емъ 
одного самого болышаго, находящагося 
впереди и называемато губой; онъ усЪ- 
янтъ пятнышками и лин1ями, по которым 
вы сразу можете видЪть, что они ука- 
взывают м$ето, гдЪ находится медъ. 

Но гдЪ же пыльники и рыльце? За- 
гляните подъ сводъ, какой образуютъ эти 
три загибаюпиеся цвЪточные листика, и 
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вы увидите двЪ маленькя трещины, а въ 
нихъ два маленькля тЪльца съ утолще- 
н1емтъ, на концЪ рр, которыя вы можете 
вынуть концомъ иголки. Одно изъ нихъ 
показано въ ‘увеличенномъ вид подъ 





Рис. 62. Ятрынииико-салеть (Отс тазсца) ссс-— чашечка; с0,с0,с0 

—Я2фичикъ; р.—пыльцовыя маесы; ”—крышечка, прикрывающая 

утолщенше на конц пыльцовыхъ маесъ; зз—рыльца; Р—поллини 

или пыльцовая масса, въ которой а предетавляеть пыльцу, а @ 

клейкую железку, прилипающую къ головЪ пчелы; з›—околоплод- 
НИКЪ; 82—шпоры цвзтка. 


буквою Р. Оно состоитъ изъ клейкихъ 
зернышекъ пыльцы а, которыя держатея 


на тонкихъ нитяхъ на концЪ маленькаго 
стебелька; внизу этого отебелька находится 
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круглое тЗльце (4. Это все—что предетав- 
ляютъ собою тычинки цвЪтка. Когда эти 
массы пыльцы, называемыя полливн1ями, 
находятся внутри цвЪтка, утолщене на 
нижнемъ концЪ прикрывается маленькой 
крышечкой г, захлопывающейся какъ 
крышка ящика; подъ самой крышкой Р 
вы видите два желтоватыхъь клейкихъ ко- 
мочка 88. Это—верхняя часть пестика 
30; ниже находится сменная коробочка, 
которая ‘видна на нижнемъ цвВткЪ на- 
шего рисунка. 

Взглянемъ теперь, какь этотъ цвЪтокь 
отдаетъь свою пыльцу. Когда пчела при- 
летаетъ за медомъ къ ятрышнику, она са- 
дится на губу и, направляясь по линямъ, 
прямо входитъ въ отверетле передъ пести- 
ками 88. Вкладывая голову въ `отверстче, 
она нагибаетъ книзу шпору 30, гдЪ, про- 
кусывая внутреннюю кожицу, добываетъ 
нЪкоторое количество сока. ЗамЪтьте, что 
ей приходится грызть, а это требуетъ вре- 
мени. 

Вы видите сразу, что, погружая голову 
въ цвЗтокъ, пчела должна касаться пес- 
тиковъ и отдавать имъ пыльцу, пристав- 
птую къ, ея головЪ. Но она касается также 
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маленькой крышечки Г, и та мгновенно 
открывается, при чемъ железки Ц, на кон- 
цВ поллинйй, дотрогиваютея до головы 
пчелы. Эти железки влажны и клейки, и 
пока она прогрызаетъ внутреннюю кожицу 
шпоры, онф н$еколько высыхаютъь и при- 
липаютъ къ ея голов такъ, что она мо- 
жетъ унести ихъ съ собою. Царвинъ пой- 
малъ, однажды, пчелу, къ голов которой 
пристало шестнадцать подобных пыль- 
цовыхъ масс. 

Ноесли пчела отправитоя съ этими 
поллин1ями, поднимающимися на ея голо- 
вЪ, въ сосЪднйй цвЪтокъ, она просто мо- 
жетъь сбросить ихъ тамъ, не коснувшись 
рыльца. Природа не допускаетъ этого. По 
мЪр?Ъ того, какъ пчела летитъ, железки 
приставиия къ ея головЪ, все болЪе и бо- 
ле высыхают, а высохнувъ, онЪ закру- 
чиваются кверху и опускаютъ пыльцовыя 
массы книзу: вмЪето того, чтобы стоять 
въ вертикальномъ положенти, какъ въ № 8 
рис. 62, они обращены впередъ, какъ въ 
№ 2. 

'Геперь, когда пчела летитъ на бли- 
жайпий цвЪтокъ, она касается пыльцо- 
выми массами о клейнмя рыльца, и когда 
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они прилипаютъ къ нимъ, тонмя нити, 
связываюпия зернышки пыльцы, разры- 
_ ваются, и цвЪтокъ получаетъ пыльцу, ка- 
кая ему нужна. 

Нели вы наберете н3Ъеоколько такихъ 
орхидей будущею весной, во время про- 
гулки въ лЪеу, вложите въ трубочку 
цвЪтка карандалиъ, который долженъ пред- 
составлять голову пчелы; вы ‘увидите, как 
откроется маленьмй ящичекъ, и двЪ пыль- 
цовыя массы прилипнутЪ къ каранделцу. 
Когда вы вынете ихъ, вы замЪтите, какъ 
онЪ постепенно будутъ наклоняться вце- 
редъ; вложивъ вапгь карандалиъ въ оо- 
офднай цвЪЗтокъ, вы увидите, какъ зерна 
пыльцы оторвутся, и тогда вы сдЗлаете 
то. что дЪлаетъ пчела. 

Эти удивительныя приспособленля по- 
зволяютъ намъ, хотя отчасти, понимать 
ту работу, какая происходить среди цвЪ- 
товъ, насВкомыхъ и вообще живыхъ су- 
щесотвъ. Я могла только немного разека- 
зать вамъ о ней, но могу обЪщать вамъ, 
что, чБмъ боле вы будете воматриваться 
въ нее, тЪмъ болЪе васъ будутъ удивлять 
самые ‘простые полевые цвЪты. 

Давно уже мы внали, что медъ поле- 
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зенъ пчелЪ, и что она можеть добывать 
его только изъ цвЪтовъ, но лишь недавно 
мы узнали ближе то, что указалъ ПТпрен- 
гель, а именно, —какую пользу пчела при- 
носить цвЪтку. Теперь, когда налпи гла- 
за открылись, каждый цвЪтокъ научаетъ 
насъ чему нибудь новому, и мы видимъ, 
что каждое растенле самымтъь удивитель- 
нымъ образомъ приспособляетея къ на- 
сЪкомымъ, прилетающимъ на него, сонаб- 
жая ихъ медомъ, и въ тоже время, за- 
составляя ихъ, безъ ихъ вЪдома, оказывать 
ему добрую услугу. 

И мы узнаемъ при этомъ, что, даже 
среди насЪкомыхъ и цвЪтовъ, тЪ, кото- 
рые всего больше д$лаютъ для другихъь, 
и сами получаютъ всего больше. Ни пчела, 
ни цвЪтокъ не разсуждаютъ о такихъ 
предметахъ; они просто проводять свою 
маленькую жизнь, какъ ‘указываетъь при- 
рода, помогая другъь другу. Подумайте 
на минуту, что было бы, еслибы расте- 
н1е пользовалось воЪмъ своимъ. сокомъ 
только для самаго себя и не отдавало бы 
нкоторой части его для изготовленя 
капли меда въ своемъ цвЪтк$. Пчелы 
вскорЪ убЪдились бы, что не отоитъ при- 


—83 366 =- 


летать на таке ивЪтки; пыльца не при- 
носилась бы къ нимъ, они опылялись бы 
сами и становились бы все слабЪе и мель- 
че. Предположите, съ другой стороны, что 
пчела прокусываетъ отверслме въ нижней 
части цвЪтка и такимъ способомъ добы- 
ваетъь медъ, какъ это и бываетъ иногда; 
тогда она не могла бы уносить съ собою 
пыльцу и не могла бы служить для под- 
держан1я здоровыхъ сильныхъ цвфтовъ, 
составляющихъ ея ежедневную пищу. 

Но, какъ вы знаете, и то, и другое бы- 
ваетъ только въ вид исключенля. Напро- 
тивъ, цвЪтокъ питаетъ ичелу, а пчела, безъ 
вЪдома о томъ, помогает цвВтку выраба- 
тывать здоровое с$мя. Даже болЪе: если 
бы вы могли прочесть все, что было на- 
писано объ этомъ предметЪ, вы узнали 
бы, что безцвтковыя раетенля каменно- 
угольнаго перода постепенно пр1обрЪли 
красивыя краски, пртятный запахъ и изящ- 
ныя формы нынЪфшнихъ цвЪтовъ, велЪд- 
стне необходимости привлекать наеЪко- 
мыхъ; вы узнали бы, что цвЪты, радуюцие 
напть глазъ, явились на свЪтъ велд- 
стве дружелюбныхъ отношешй между 
растенлями и насЪкомыми. 
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ЦвЪты и наеЪкомыя дЪйствуютъ, не- 
думая и не зная что они дЪлаютъ, но 
законъ взаимной помощи, управляюпиай 
ими, есть тотъ же, который обязываеть 
васъ и меня быть вБжливыми и добрыми 
ко воБмъ окружающимъ насъ, если мы 
хотимЪъ, чтобы наша жизнь была полезной 
и счастливой. И когда мы видимъ, что 
Всемогуний, правяпий наитимъ м!ромъ, дЪ- 
лаетъ все для общаго блага даже въ жизни 
такихъ скромныхъ существъ, какъ пче- 
лы и цвЪты, что борьба между воБми жи- 
выми существами ведетъ, въ концЪ кон- 
цовъ къ красотЪ и добру, —тогда, еели 
наша собеотвенная жизнь иногда бываетъ 
трудна и борьба тяжела для насъ, мы мо- 
кемъ научиться отъ цвФтовъ, что лучний 
способъ преодолЪвать затрудненля заклю- 
чается въ томъ, чтобы припаети для дру- 
гихъ нашу капельку меду, оъ увЪрен- 
ностью, что когда они воспользуются ею, 
они за то дадутъ и намъ новую силу и 
мужество. 

Мы пришли теперь къ концу налиего 
путешествя по волшебной сотранЪ науки. 
Вы ни одной минуты не должны думать, 
что мы узнали вею ея область, напротивъ, 
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мы едва только коснулись краевъ ея. 
„Исторля крупинки соли“, „Жизнь бабоч- 
ки“ или „Работа муравья“ привели бы 
нас къ волшебетвамъ и чудесамтъ, столь же 
интереснымъ, какъ и тЪ, о которыхъ мы 
говорили въ этихъ бесБдахъ. Съ другой 
отороны, „Ударъ молнии“, „Взрывъ в ка- 
менноугольной копи“ или „Изверженле 
вулкана“ показали бы намъ стралных 
исполиновъ, извБетныхъчеловЪ ку съ вре- 
мент, незапамятныхуь. 

Но, по крайней мЪрЪ, мы перешагнули 
черезъь границу этой волшебной области, 
и узнали, что тамъ есть маръ чудесъ, куда 
мы можемъ входить всегда, когда поже- 
лаемъ; мы знаемт, теперь, что этотъ мтръ 
находится близко около насъ, что онъ 
скрывается въ каждой каплЪ росы или 
порыв вЪтра, въ каждой рощ и долинЪ, 
въ каждомъ маленькомъ растени или жи- 
вотномъ. Намъ достаточно только протя- 
нуть руку и обратиться къ нимъ съ вопро- 
сомъ, и они отвЪтять намъ и дадутъ уви- 
дЪть волшебныя силы, камя управляютъ 
ими. Зная это, можемъ ли мы не удив- 
ляться, что столько людей проходятъ ми- 
мо них безъ всякой мысли и выростаютъ 
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и живутъ, не вЗдая объ удивительныхъ 
силахъ, постоянно дЪйствующихъ въ ок- 
ружающемъ насъ м1рЪ. 

Изучене природы обЪщаетъ намъ не 
одно только удовольствте. Мы не можемъ 
взглянуть на солнечный лучъ и предета- 
вить себЪ мельчайпая волны, изъ которыхль 
онъ состоитъ, непрерывно двигаюпцияся 
отъ солнца, безъ того, чтобы не испол- 
ниться удивлевя и благоговВн1я передъ 
чудесной дЪятельностью и силой, прояв- 
ляющихея какъ въ безконечно малыхъ, 
такъ и въ безконечно великихъ предме- 
тахъ вселенной. Мы не можемъ ознако- 
миться съ фактами притяженя, сцЪилен1я 
или пристализацли, не убЪждаясь въ томъ, 
что законы природы тверды, правильны 
и постоянны и. .обфщаютъ намъ неудачу 
или успЪхъ, согласно тому—будемъ ли мы 
поступать, какъ мудрые или какъ невЪф- 
жественные люди; вол$детве того, мы са- 
ми начинаемт, бояться беззаботной, безпо- 
лезной и лЗнивой жизни. Мы не можемъ 
ослЪдить ва работой волшебницы «жиз- 
ни» въ первоцвЪтЪ или пчелЪ, не убЪж- 
даясь, что живыя существа такъ же, какъ и 
неодушевленные предметы, управляются 
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т"Вми же законами природы; мы не мо- 
жемъ наблюдатьза взаимными отношентями 
пчелъ и ивЗтовъ, не признавая той исти- 
ны, какой они насъ учатъ, что въ жизни 
всего боле уси$вають тЪ, которые, с©о- 
знательно или безеознательно, стараютея 
одВлать какъ можно больше для других. 

И такъ, путешестве въ волшебной 
стран науки можеть доставить намъ 
много интересныхъ свЪдЪнй и различны- 
ми способами научитьнась придать наотоя- 
щее направленле налией соботвенной жиз- 
ни; оно можеттъ послужить еще бол? вы- 
сокой цЪли, ` указывая, что силы приро- 
ды-—кажутся ли он намъ механичееки- 
ми, какъ въ тягот ни или въ теплЪ, или же 
разумными, какъ въ живыхъ существахъ, — 
представляют собою достигаюций до насъ 
голосл, Творца и возвЪщалютъ намъ Его 
волю, 
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